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regia celsitudo ^ 





benignitas, qua 
in fummura Tuurn 
Patrocinium, PriNcipum CLg- 
MENTlssiME, aliud meum Opu- 

fco- 
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fculuni fufcipcrc dignatus fui- 
fti, nec non affiduus ardor, quo 
Artes, Facultatcfquc omnes, ad 
Juventutem prseiertim inllru- 
endam proficuas , tueris, ac fo- 
ves, animos mihi addiderunt , ut 
recentem hunc , qualifeumque 
fit , laborem meum Algebrac 
Inftitutiones complcScntcm , 
Tuifque paternis curis obfccun- 
dantem. Tibi offerre decreve- 
rim. Tenue quidem Opus , nec 
tanto Principe dignum , at fingu- 
laris Tua comitas & humanitas, 
quae Solis inffar providos bene- 
ficientiae radios ubicumque dif- 
fundit, fpem felicioris eventus 
mihi non adimit. Hacreditariae 
fiquidem jam extant in augufta 
Tua Familia Virtutes omnes 

praj- 
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praeftantiffimas ; quare nll mi- 
rum , fi in Tua quoque Regia 
Celsitudine tam eminenter c- 
luceant.Profe£^:oquisincalami- 
tofis adjuvandis propenfior ? 
Quis in extimulanda induftria 
diligentior? Quis in acutioribus 
ingeniis protegendis alacrior ? 
Quis in Debitorum pecuniis 
( nec parvi certe momenti ) con- 
donandis liberalior? Quis in Le- 
gibus condendis prudentior .? 
Quis in flagitiis puniendis, im- 
proborumque audacia refrenan- 
da juftior, ac vigilantior? Tot 
excelfe animi Dotes, que Te 
reddunt Subditis charura , Exte- 
ris admirandum , ftrenuo Tuo 
litterarum Audio, Tuo acerri- 
mo ingenio, optime Tua cdu- 
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cationi, Tuo ingenuo mentis 
candori , Tuorumque Proavo- 
rum immortalium exemplo de- 
bentur, Sed quum tantam non 
habeam vim dicendi, ut egre« 
gias Tuas laudes commemorare 
poflim , iltarum tantummodo 
admirator, Tefupplex (da ve- 
niam) oro, atque obteftor, ut 
proca qua polles. ingenita Cle- 
mentia, hoc quamvis exiguum 
muneris mei tributum, in per- 
petuum meae humillimas grati- 
tudinis, ac^profundae veneratio- 
nis monumentum, benigniter 
excipere minime renuas. 

REGlj^ TUAl celsitudinis 

I 

Humillimus Famulus addiEliJfimus Subiitus J 
Jacobus Andreas Tommafini. 

' , PRm- ' 

i 
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JLiV ftwta Elementorum de rebus nnalytUU agentium 
fupelle^tle fupervacaneum y fi non ineptum y nonnullis 
videri fortajfe poterit y me novum fuper eodem argumen- 
to librum in medium proferre ad obruendam potius quam 

7 

ad litterariam Rempublicam amplificandam. Verum fo- 
re confido y ut ab ipfis veniam impetrem y fi in animum 
Jibi induci non molejle ferant , me non ultro , /ed cre- 
bris Amicorum incitamentis excitatum y O* nonnultorum 
ttuHoritate villum operi manum admovere tandem de- 
crevijfe ; quod profeSio in c.tufa fuity ut quamvis id ge- 
nus elucubrationes a viris doStJfimis egregie pertraHatte 
me ab incoepto detenuijfent , fi meo /udicio innixus me 
in hac palxfira exercere ftatuijfem , aliorum cohortatio- 
nibus (y impulfibusy qui mihi animos addiderunt y ala- 
crior faSlus opus aggredi non detra^avi. Quia vero in 

hoc 
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hoc labore e^/mflando mn gloriohe vartitai ^ & libido 
cbfecundanda y fed Studentur» fru£lus atque profeSlus^ ut 
muneris mihi demandati fert conditio , efi attendendus , 
opera pretium duxi^ ut una perfpicuitati /ludens ^ & Ti- 
ronum commodo confulens , nimiam aliquando brevita- 
tem pro re nata evitarem , ordine tamen concinniori re- 
tento , & mathematica fervata /everitate. Interea demon- 
/iraHiones dire&aSj prout rei difficultas patitur j expifca- 
ri , atque huic Operi inferere allaboravi , rejeHis pro vi- 
ribus variis indu^ionibus , quibus interdum graviores 
quoque propofitiones non fine aliqua licentia fpecie often- 
duntur. Ut autem id perficerem^ quum nonnulla^ eaque 
non vulgaris quidem indaginis , proprio marte excogita- 
ta recenfuijf em y cetera ex Aullorum clariffimorum penit 
dejumpfiy eo tamen confilio, ut faciliora y O* breviora 
eligens ratiocinia , qua fparfim Junt edita y quaque ad 
manus difeentium non fine fumptu , multifque impedi- 
mentis pervenire pojfunt y colligendo y ac decenter difiri- 
buendo , opus ipfis T ironibus praceptore deflitutis profi- 
cuum y imminutis difficultatibus ymole/iiif que yConfurgeret- 
Accedat quod luculenttffimum exemplum imitandum no- j 
bis reliquit Romani Parens eloquii y dum sit: Sed omni- 
bus 
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‘ bus unum in locum coafHs Scriptoribus, quod quifque 
commodiffime praecipere videbatur , excerpfimus, 8c ex 
variis ingemis excellentifllma quaeque libavimus. 

Aurorum hac occaftone , e quibus vel nova rafioci- 
nitty vel novas methodos deprompfi , nomen reticui ^ in 
quo mihi videor non peccajfe^ neque en debitis eorum 
meritis nihil quicquam detranijfe^ publice namque pro- 
Jiant ^ & fi non omnibus ^ multorum tamen teruntur ma- 
nibus ipforum /cripta , volitantque per ora virum eorum 
inventa y nec temporis notitia defideratur y quo ifia orbi 
litterato fuerunt ab ipfis impertita ; Quod dum perago , 
abfity ut fufpicery id viros illos doblijimos agre laturos y 
eoi enim ad /cientia fa/ligium jam evebios abunde di- 
tat multiplen rerum reconditarum cognitio y nec inficit 
immodicus laudis pruritus y qui animos tantum imbecil- 
los exagitat. Litteratorum , qui praclarum hoc nomen ju- 
re merentur y vigilia y(y occupationes indefejfa hominum 
commodis comparandis y arumnifque quoad fieri potefi 
avertendis dicantur y adeoque. tam funt\nofiris temporibus 
quam pofieritati confecrata ; nihil igitur in generofis 
hifce Largitoribus pofi donationem remanet , ni/i pra/en- 
sis ac futuri avi grata y C* immortalis recordatio y qua 


t 

prettofum eorum mimus fatis fuperque rependit. Quapro- 
pter non folum mhtl ab /1u6ioribus ertpio^ nihtl eutor- 
queo^Jed dum fludiofa Juiientuti^ eorum adferens in- 
vent.i^ utilem operam navo ^ beneficentijfimis eorundem 
conatibus lubens obfecundo. 

' Qffod fuperefi , quum propria experientia mihi com- 
pertum fit , indo6los, audacefque fapius non decjfe^ qui 
/Jdolefceutes ab hujufrrtndi Facultatis fludio avertant ; 
inepti ifii dum vanam difficultatis fpeeient^ & fomnia- 
• tam Algebr^e ariditatem exagerant ^ ingenia prxfiantiffi- 
ma fuffocant: pojfem occafione drrepta innumeras perfc^ 
qui huiui difcipUnnt laudes^ at fuperfluum hoc arbitror ^ 
dum apud cultFores omnes Nationes^ ob ejus in humajpa 
^ita neceffitatem j fummo fcmper in pretio fit habita, 
' Queni enim latet , hanc memorite \ thefaur» rerum omnium ) 

I , . _ ' 

adtuvandce in quxflionibus intricatiortbus enodandis ma- 
xime Opitulari? Quem fugit ^ homines hac dotirina ex- 
cultos facilius prx ceteris fidum a germano fecernere ? 
Quis i ntfi omni eruditione defiitutuSy ignorat ^ quantum 
hujus ope Fhyficam y Dynamicam y Hydrodynamtcam y A- 
fironomiam y^ Opticam^ Qhimicam y Navigationem y ludos 
fortis y cenfuS pro vitee diuturnitate y & alta fexcenta 

per- 
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perfeBionii quafi fines anigijfe ? ProfeBo quicquid ceto 
ti fcire pojfunius ^ per m«themat(cas tantummodo fci-* 
mus facultates , quum per alias cufujcumque generis di- 
fciplinas verfemur ut plurimum in ambiguitate. Jure igi- 
tur meritoque ipfam apicem totius eruditionis humanae doBif- 
fimus Wolfius appellat. Alacri igitur animo AdolefcenteSy 
vanis /ufpicionibus e:icuffis., fu/urronibufque depulfis^flo- 
rentijfimum hunc veritatum campum excolant , certi fe 
fruBus uberrimos tam in txuendo ittrelleBu, quim in ce- 
teris facultatibus acquirendis fore percepturos ^ dummo- 
do patientem huic /ludio commodent attentionem. Cum 
veritatis lux perpetuo preeit , quamvn fit operofum quod 
agitur^ libenter (y quafi fine labore peragitur ^ teftis in- 
/ignis Orator y ac Philofophus T ullius inquiens ; Quis igno- 
rat, ii , qui Mathematici vocantur, quanta in pblcuritate 
rerum, & quam recondita in arte , & multiplici, fubiili- 
que verfentur ? Quo tamen in genere ita multi perfe6ii ho* 
mines extitere , ut nemo fere (iuduilTe ei fcieotiae vehe- 
mentius videatur , quin quod voluerit, confecuius (it. 

Itaque fi Amicorum votis & auBoritati morem ge- 
rens y aliquid juvandi cupidus prtejlitiy quod grato ani- 
wo exceptum in Tironum cedere pojfit utilitatem y hac 

re-t 
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temunertttone pro vigiliis laheribufque perpejfu quidem 
af peris fatis fuperque contentus^ mibi de felici hoc even- 
tu fummopere gratulabor. 
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INTRODUCTIO 

1 N 

A-LGEBRAM 

PARS PRIMA. 

SECTIO I. 



CAPUT I. 

Definitiones, 

I. )k Lj^ebra eft feientia univerfalis quanti^ Gve 
/\ Fdcultas , quae docei res cujofcumque ge- 
y . ^ neris meDfuram, vel expredlonem admit» 
tentes inter fe commixtas comparare, Sc cognitas ab 
incognitis, pro incognitarum valore adfequendo, fe> 
cernere. 

Dicitur etiam Matbefis univer falis ^ quod eo modo, 
quo quantitates diferetas Arithmetica, cooiiauasGeo< 

A me- 
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rnetria, Algebra prater iftas comple^iitur etiam tem- 
pus, motum, vires, & alias omnes magnitudinum 
relationes, afTedlionefque. 

2. Diophantus Alexandrinus , ceterique veteres 

Algebrae cultores, inter quos Cardanus,feu verius Sci- 
pio Ferreus Bononieofis ejus Difcipulus emicuit, nu- 
meris in hoc artificio ufi funt, donec Francifcus Vie- 
ta Mathematicus Gallus iis majores Alphabeti literas 
fubOituir,unde aliud Algebrz genus priori longe prz- 
flaniius ortum eft /faalffis fpeciofit nomine infigni- 
tum, quod per rerum Ipecies & imagines literis ex- 
prcflas Problemata multo generalius refolwit. Verum 
& ipfe Victa methodum fuam ad quzftiones tantum 
numericas cum veteribus limitavit. Paulo poli Hario- 
tus celebris Mathematicus Anglos hiinores Alphabeti 
literas, utpotc commodiores, majoribus fubditinc , 
quem fequutus Cartefius, eas non tantum ad nume- 
ros, *fed ad cujufcumque generis magnitudines fdicif- 
lime traduxit. Hariolus, & cum ipfo Angli nonnulli 
in Artis Aoalyticz praxi quantitates incognitas vo- 
calibus, cognitas confonaniibus exprimunt; nos vero, 
quoniam ufus invaluit , Gartefii chara 61 eri(licam ple- 
rumque fequemur, 5 c quantitates datas cogniialque 
prioribus literis <», ^,c, &c. incognitas autem quas- 
fitafque poftremis &c. ddignabimos. 

3. Varia figna ad magnitudinum affeftiones expri- 
mendas funi unanimi confenfu conftituta; videlicet 
fignum -j- denotat additionem, & dicitur ; fi- 
gmim — indicat fubtraftionem , & dicitur w/.vmj ; fic 

fignificat aggregatum, fea iummam quantita- 
tum atque a — b exprimit fubtra6iionem 

cnan- 
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IN ALGEBRAM. g 

quantitatis b ex quantitate /i, five excelTuni magnitu» 

' dinis a fupra magnitudinem homogeneam b\ quare 
aggregatum a-\-b pronunciari debet a plus fubtra- 
£lio vero a — b dicit debet a minus b. 

4. Multiplicatio quantitatum interdum reprxfenta- 
tur vel per Crucem S. Andrcx, nimirum per fignum 
X, vel per punflum interpofitum , fed plerumque 
per hujufmodi quantitatum ^conjunflionem , feu ad- 
pofitionem nullo figno interje61o. Sic tam 
quam a.by vel ab denotat multiplicationem quanti- 
tatis a per b^ vel b per /7,quodidem eft, femperenim 
eadem quantitas ex mutua duarum vel plurium ma- 
gnitudinum multiplicatione progignitur. 

,5. ^iotus^ vel quotiens quantitatis a per quantita- 
tem b divifas exprimitur aut per duo pun61a interje- 
61a, velut aut fcripto , indar fraftionum in a- 
rithmetica , divifore infra lineam^ fu b dividendo exa- 
ratam, velut 1.. 

b 

6. (Quantitates, quibus fignum -|-,vel nullum prae- 
figitur, dicuntur pofttiva affirmativa j quibus au- ^ 
tem prxfigitur fignum — , dicuntur negativa pri- 
vattva^ aut defetliva. 

7. Termini quantitatis alicujus. vocantur illi, qui 
fignis -f" & — feparantur; fic ab ^ cd^ ef dicuntur ler- 
inini quantitatis ab — cd-\-ef. 

8. (Quantitates, qux nullo afficiuntur, vel qonne- 
fluntur ligno, dicuntur ftmplicesy monomia.^ & incom~ 

plexa y \xi ab ^ abr ^ , &c. Contra vero vocantur 

compofttay complexa y iC polj/nomia ’ 5c quidem hino- 

A 2 mia , 
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rma^ fi duobus tantum terminis confiant i ut a^h ^ 
/ib—cd^ 8cc. triaomice y fi tribus, ut a-\-b — c, ab — cm 
& ita porro. 

p. Signum aqualifaris eft =, ita ut figni- 

ficet, ay 8 c b squales efle inter fcj & x-}-/=i ^ indi- 
cet, fu.nmam quantitatum 3 », &/ squari quotoquan- 
titaiis a per a divifs. 

10. Signum a'^h denotat, a efle majorem quam^; 
contra vero indicat, a minorem efle quam b, 

11. Pioportionalitas geometrica y five quatuor ter- 
minorum analogia hoc modo exprimitur a:b = c:d', 

vel fic a.br.c.d; fi vero efi continua, ay by c; 


quod fignificat , efle ad ut c ad dy vel a ad^, ut 
adc; quare hujufmodi analogia etiam exprimitur 

per S =z (5.) ; ubi animadvertenducn , quartum 


terminum proportionalem perinde ac fieri folet in ce- 
lebri Regula aurea, femper exprimi poffe per produ- 
,£luin fecundi , ac terrihtermini divifum per terminum 
p^^itnum, quod etiam fuo loco conflabit. Sic in ana- 
logia /j: ^ = c :d quartus terminus r/ eftsqualisprodu- 

ao fecundi ^,8c tertii r per primum a divifo,five 


12. Proportionaliim Arithmetica fic per tria pun- 

£la defignaiur; Cyd\ nimirum differentia iater 

efi eadem qus inter Cy 8 c dy velut 3, 5 •.•7,9. 

13. Numeri lingulis terminis- prsfixi dicuntur foe/- | 
fidentes. Sic inbinomio ^ ob—icd numerus 5 eft coef- 
ficiens termini aby^ z termini cd \ ubi vero nullam 

fi- 
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fignum praecedit, unitas pro coefficiente intelligi de- 
bet, velut in trinomio zac — ef ^xy terminos ef 
ponitur duflus in unitatem, five iXt/, quapropter • 
hujus trinomii ceeibcienies funt 2 , 1,4. 

14. Muliiplicia feu Jubmultiplicia' ^\nm\lzx\xvn ^ 
quae coefticientium vices gerunt, generatim & inde- 
terminate exprimi folent per literas w,w,r, veluc 
ma^nx^ry ^ quae numeros integros vel fra6los repri- 
fentare pro libito polTunt; Tic fi fiatuatur m = 3 , 


r = -^ , quantitates W4, nx, ry evadent 
34 , X, ^y. Et hic ad memoriam revocandum , 


magnitudinum aque multiplices fubmultiplices ejjfc 
invicem in ipfarum magnitudinum ratione. 

15. Si quantitas complexa, aut polynomia fit per 
aliam multiplicanda , parenthefi includi fulct , aut linea 


fupcrdu 5 ia notari ; ita {t>+b—y) x, vel a-\-b—y'X,M 
indicat fa£lam cx quantitate a-{-b—y in *; eodem 

modo {a-\-b — y^ic — x-f-z),' vel — '/ X ‘ — x-f“^ 

.figniheat fa£ium , feu produ 61 um ex altera in alteram 
quantitatem." 

16. At fi quantitas polynomia fit per aliam divi- 
denda, pari ratione res procedit, nifi quod loco fi- 
gnorum multiplicationis figna divifionis, hoc efi duo 
pun£la, fint quantitatibus interponenda. Sic [ab-\'bc')i 

(f — x-\-z.) y vt\ ao-\-oc :c — x-t-* indicat quotum ex 
divifione quantitatis ab-{-bc per alteram c — x-j-z. 

17. Infiniti fignum cft o«o. 

A 3 ^ CA- 
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.INTRODUCTIO 

CAPUT II. 

' De Algoritbmo Integrorum, 

i8. A Nrequam ulterius progrediamur nonnulla 
funt prarmittenda. Animadvertendum c(t c- 
nim, fignum negativum — quantitati alicui pr.Tfixutn 
,(ex. gr. — a) non foluni fubtra£lionem ex quantita- 
tibus prxcedentibus cum quibus adne£litur, innuere, 
fed pofitionem illi contrariam defignare, quana habet 
cum velut quantitas folitaria confideratur, qui 
duo cafus funt diltinguendi; adeoque quantitas nega- 
tiva — a erit comparate ad pofiiivain -\-a ia fenfa 
oppofito accipienda, quod de quibufcumque rebus in- 
telligcndum. Efto ad id comprobandum rcRa 'PB 
cujus parte ./^5 fgbducendaifit portio CS; 
refiduum erit AC. Auferatur ab eadem alia portio 
' DBy remanebit' Subtrahatur ab ipfa portio ES, 
fupererit AE. Ab eadem AB auferri' ‘modo debeat 
refla GB ipfa major, hoc e(l AB-\-AG’^ poft detra- 
,flam y^S, quae pro refiduo dat zero, fupereft AG y 
qu£B*-detrahi ab ipfa non poteft. Similiter fi ab eadem 
AB demere velimus HS, reflat AH-^ quae fubducl 
nequit, & ita porro. Rebus fic flantibus, ajo,. omnes 
AC ADf AEy &c. efle quantitates pofitivas, & 
AGi AH^ Aly 8cc. quantitates negativas. Ponatur c- 
nim AB=iOy CB=p,^ erit AC=io — p=t ; 
DS=8,erit AD==z \ & fic femper; ergo 1,2,3, 
4, &c., nimirum AC ^ AD^ AE ^ &c. funtquantitates 
pofiliva; efto nunc ; GS=i i=io-Hi , 

erit 


by Googlej 



7 


IN ALGEnUAM.' 

erit -^B-GB= IO- 1 1 = IO- IO- I =o~ I = 

— I ; (^aruatur HB= 12 = io-J-2,emy^B-HB = 

IO— IO - 2 =-2, & fic de ceteris; etenim quum 
quantitates lita* qux fuperfunt, nullo modo a nume- 
ro 10 fubduci polfint^non folum negant, operatio- 
nem exaftam elfe puffibilem, fed menfuram determi- 
nant, fub qua cadit ida negatio, quare pro quantita- 
tibus negativis nec%(fario funt habendx, & Hgnc , 
quod pofitivis opponitur, fic prxnotandx; — i , — 2, 

— 3 , — 4, 8cc.fi ve — — AH, — AI ySic. eviden- 

tius vero, ob AB — AS=zo, per progreffionem fe- 
quentem exhiband* 8cc. — 5 , — 5 , -4, - 3j — 2 j — 

''1 , o , -f- 1 , -f 2 , -f- 3 , -f 4 , + 5 , -i- 5 , -1- 8cc. qux omni- 
bus enunciatis figurx affefiionibus accurate refpondet. 

Sed quantitates negativx procedunt ordine oppofito 
comparate ad pofitivas, ut patet; ergo quantitates 
negarivx funt fe iiper in ftatu contrario pofitivarum, 
ac proinde in plaga illi prorfus contraria, per quam 
poGiivx progrediuntur , accipienda. Hinc 

I (i.“) Quantitate* pofitivi dum pergunt ad negati- 
vas, tranleunt per zero, 8c viciffim. 

(2.*) Termini inter zero,& -f- oc intercedentes 
elfe non peffunt nifi pofitivi, 8 c contra. 

(3.’') Quantitates negativx fiunt fucceflive mino- 
res, quamvis earum exprefiio augeatur; quum enim 
progreflum habeant prx pofitivis retrogradum, necef- 
. fario debent gradatim imminui, quod etiam confiat 
per pofitivarum progreffum verfus zero, quia fi ifix 
imminuunturquo plus ad zero accedunt, imminutio fub- -j 

' fequi etiam debet Cum zero prztergrediunior; quare , 

— 5 erit minor quam — 3 , quamvis in prima expref- ^ 

A 4 lio ' ] 
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fio major appareat, & potiori jure erir — 

Ubi etiam confiat, numerum integrum negativum 
quemcumque efie nihilo minorem; qua; tamen per 
calculum exafliorem recipient ubi feret occafio, dc* 
incnfirationera. 

(4*j Non potefi itaque quantitas aliqua (ibi ipS 
negative fumptx sequalis e(Te, nempe <*==: — <i; quod 
etiam (ic brevius demonfiratur. £fio a = -a] pone 
utrinque -f-a; fiet a ~\-a = a ~~a=:o y quod eft ab- 
furdum. < 

( 5 -*) Algebra igitur diverfo modo ab Arithmetica 
communi, 8 c Geometria lineari res confiderat , vide- 
licet, non quoad earum magnitudinem tantum, fed 
quoad fignum ipfas comitans, ita ut dux ifix afifedio- 
nes feparari ubique non pofiint. Quoniam vero figna 
rerum fiatum,vel fiium indicant, Algebra rerum, 
quas fufeipit indagandas, magnitudinem (imul & (ta- 
tum confiderat; quapropter quum quantitas a in (la- 
tu contrario collocari pofTit, fub utroque a.fpeflu in- 
fpici, ac difiingui debet, adeoque rurfus admitti non 
potefi a = -a. Sic creditum ex. gr. decem argenteo- I 
rum non efi idem ac debitum ejufdem fummae , 
quamvis (it 10=10, fed primum notandum cum 
figno -f-, alterum cum figno — , quia funt squales 
quoad quantitatem, non quoad (latum. 

(tf.*) Prsterea (iquantitaies ^ fint negativs , hoc 
eft — — by earum fumma erit — a — by nam ex 
quantitatum negativarum colleflione oriri non potefi 
niii aggregatum ex parte negativa totum^ fumendum. 

(7.®) Supereft fubtradio quantitatis negativa : — b 
ex politi va -j-a; fed hoc fieri nequit, nifi mutando 

de 
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!e more negativae (itum, ac proinde (ignum in con- 
irarium, nimirum ni(i quantitatem illam tanquain 
affiriTiacivam ’ coniiderando , ergo fubtrafiio ilia in 
fummam convertetur, fietqne Eadem ratione 

fi ex — rf fubduci debeat — refiduum erit ~—a-\-by 
vel b — a\ quod (ic evidentius oftenditur. 

Ex 4 " Subtrahere debeo — dico, refiduum 
effe Si enim ex a ^ fubtraho a , fubtraho plus 
quam aequum ell, & excelTus ell ipfa quantitas by 
quia quantitas a ponitur imminuta quantitate ^;ergo 
fubtraflioni a-\-a — a reflituere debeo ex quo fit 
4t-\-a — a-\-b = a-\-b. Id in numeris patet. Sed 
idem eft ab a-}- a fubtrahere a — by quod ab a fub- 
trahere — b, ergo &c. Generarim igitur rerum fub- 
ducendarum figna mutari debent. 

ip. Propofitio I. Quantitates tam ftmplices y quam 
cempofuas addare. 

Re/otudo I. Si quantitates addendae fint homoge- 
nC2, five per camdem literam expreffe; fufficit coef- 
ficientes addere, eidemque literae coe.fi:ieniiurn ag- 
gregatum prxfigere; ex. gr. fi addere velimus -34 ad 
74, vel ^ ad 3^, feribendura erit zor, vel 

II. Si esdem quantitates fint diverfis fignis affeflas, 
capiantur differentia:; ut fi habeatur 74 — 34, Icriba- 
tur 4<», eodem modo ut addam ^b — hy feribo 2^. 

III. Si vero tam quantitates cum fu'S coerfi;ienti- 
bus, quam figna interpofita varient, ita, ex ordine Ji- 
fponantur, ut quantitates homogene* fibi mutuo rc- 
fpondeant, tum acceptis in lingulis ccefficienti uii 
fummis, vel differentiis, prout indicant figna inier- 
pofita , fummae hujafinodi , vel differentia; fuis li- 
te; is 
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teris prorfus ut fupra przfigantur. Sint ex. gr. ad* 
denda quantitates 

3-» — 5^ 4- + 15^ 

-f 3 ^ — 4 ^ -f P* 

Summa erit 12« — ^b -f* 24»» 

( ** 

20. Propofitio II. ^antitates tam fimplicis^quam 
compofitas Jubtrabere. 

Refoluth I, Si quantitates fint fimpllces , & eju(^ 
dem generis, ut fi ex •ja fubrrahi debeat excoef- 
fidente 7 fubducatur 2 , & refiduum pra:figatur lite* 
IX a; remanebit 5^. <^uod fi quantitates fint diverfae*, 
nempe I1 ex a fubtrahi debeat ^b ; quuni fubtra£Ii(> 
fieri nequeat, fcribatur /» .— 3^. 

I II. Si quantitates fint compofitte, & diverfi gene- 
ris, tunc quantitatum fubducendarum mutentur figna 
(18.0,7.) 8i additio , 'prorfus ut nuper diximus (ip.) 
efficiatur; ex. gr. fi ex quantitate 

‘ 3^ ~h 7^ ~ pc -j- 4 >1 — / fubtrahi debeat 

— pb -}- 3c — 2v , differentia erit 

. Sa -j- i — I2c dx — / 

• 21* Quantitates complexas fupputandas , prius ai 

terminos fimpliciores ih omnibus operationibus redu- 
€tas effrf , ponimus ; ita quantitas 2a-}-^b—a^y^ 
fedu£Ia evadjr <».-4^, & fic de reliquis, quod me- 
mori* inbzreat. 

22. Propofitio III. ^^jjnrhatcs tam fmplices y quam 
tompofitas multiplicare. 

Re- 
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Refolutio I. Si quantitates fint fimpllces, vel mO' 
lomiae, multiplicatio fit per litcrarum conjunflionem , 
jt diximus (4.), nullo f»gno interpofito; fic abe^ feui 
feu cab^ leu acb ^ feu bea ^ feu cba^ qu* omnia 
:odem recidunt, indicant produ6^um ex a xn bm c, 
/el 'ex aS\nc^ vel ex in &c. quod idem.cft, 

II. Si adfint coefficientes , ifli funt invicem ducea* 
3 i, ut in Arithmetica vulgari, & eorum fa£Ium fa* 
Sio literarum, feu (pecierum prsBgendum. Sic 2<aX 
4i==S/»i'. . 

III. : Si quantitates muitiplicandas fint complexa:, 
vel polynomiz, (inguli unius quantitatis complexae 
termini ducendi funt fucceirive in pmnes alterius coni* 
plexz quantitatis terminos eodem modo, quo monui? 
mus in quantitatibus fimplicibus. 

23, Scbolion. Antequam ad exempla deveniamus j 
expedit ad fequentia animum intendere, (i.®) Opera- 
tio in commodi ac perfpicuitatis gratiam ita cit ih- 
nituendiV ut ex finidra dexteram verfus procedat*. 
(2.°) ProduSIorum partialium termini ordine alphabe- 
tico dirpoiiantur. ^(3.“)’ Quoniam' faSIum ab nd[\xmi 

poteft per uoitatem divifum ,• nempe .-p; in quacuna- 

icatiorie^ fenipei; erit vit^ unitas Vd ununl 
ta faSIdr alter ad produSIum”, videlicet 
i :a = b:ab. (4.*) Quoad figna hzc ed Regula. Ea- 
de.m f<gna ponunt ^ diverfa tollunt^ five eadem figna fa- 
ciunt -f-) diverfa — ; cujus demondratio ex pfzce- 
denti analogia erui facile poted. Etenim quum qua- 
tuor termini proportionales non folum eandem ratio- 
nem quoad quantitatem inter antecedentes & confe- 

quen- 


que multipl 
faSlorum', i 
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quentes; fed etiam quoad fignorum uniformitatem « 
vei conirarietatem fervare debeant (iS. n. 5. ), fi ma« 
goitudines vel lint invicem du* | 

cendic, earut» faflum femper erit affirmativum. Pri- 1 
mum patet , fecundum fic cilenditur. Revo* 
cata fuperiori analogia, quum primum confequens ' 
•negativum comparate ad fuum antecedens J , 
quod e(i affirmativum, figno contrario affiviatur, et* 
iam fecundum confequens contrarie fignatum efle de- 
bet ratione habita ad fecundum antecedens — fed 
illud elt negativum; ergo produ 61 u<n fafiorum 

& — ^ pofitivum efle debet videlicet -{- ~(ii .)=5 ab. 

Haud abfimili ratiocinio demonflrabirur, produflum 
faflorum ^rf, 5 c.-{-^, vel — femper efle 

— /jA. (5 Hinc quantitates in analogia 1: j=5: 
^18, pariterque — i:— 3 = — 5 :i 8 , etle non 
poliunt proportionales, idque multo magisquod extre- 
morum produ 51 um produ£lo mediorum aquale efle 
nequjt. ( jS* 0.4. & 5.) . ( 5.^1 Produflm ab tam oriri 
poiell ex <»X^, quam ex — /»X— itidem aa 
tam prodii e* a 5 n «, quam ex in a ' quan- 
titas vero negativa •— .'/^lam cxurgit ex a in —by 
quam ex —a in b. (7.'’) Loco qu’antit.uis aa vel hb 
fcribi folet .i*, aut b' y Sc \ 6 c 6 aabb fcribirur a'b^\ Ct- 
loiiiter loco aaayVeX aaaa fcribitur compendiufe y 
vel qui numeri quantitatibus, feu fpeciebus alge- 
bricis ad dexteram imminentes^ dicuntur Exponenta y 

vel ; generati m verp quantitatis /»”* exponens 
vcl index m numerum quemvis (14) lepratfentaro 

V po- 


y 


Digitized by Goo^lc 


INALGEBRAM TJ 

>meR; five innuir, quantitaiem a toties in fe du6tam 
:fle , quot unitates una rninos infunt in w ; quod dc 
iliis quoque indeterminatis exponentibus, puta 
5 cc. iorelligendum. (8-“) Aliud eft 2/», vel 3«, aliud 
o* , vel ; in primo enim a(a ' 2a=za-\-a^ 8 c 3« 
=za a fummam denotant ; in fecundo a' = a, 

8 c a^ = a.a.a multiplicationem fignificant. Nunc 
ad Exempla 

Exemplum I. Quantitates compofiis invicem mul- 
tiplicand.'E ad (impliciores terminos, (i oporteat , jam 
reda(?lae (21.) fint 7/, & 5 ; produflum ex fa£lis C, 
D fimul additis erit E. Etenim ducendo primum ter* 
tninum x quantitatis B in (ingulos terminos quanti* 
tatis 7^, provenit C; pariterque per ejufdem quanti* 
tatis B fecundum terminum multiplicando 

fingulos termlnc-s quantitatis A, emergit ZJ; quare 
fa£la C j 8 c D addendo, ut fupra docuimus, obtine- 
bitur produ 61 um E , quod quzrebatur» 

yi 3* + 2//^» — 3 

B X — 47^ 

C 3^^ -j- — 3 ^« 

• D — 12/?** — • 8/»V -f- 12-»* 

E 3** — lort** — -f- izaM I 

Enemplum II. 

a — ib + 3^ 

+ 4 ^ — 

, zaa — 4'*^,*!- — 8^^ -f- 1 zbc — i5ff 

4^/' — 4- io6f 

-j- zzbc i'^c' 

24. 
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24. Propofilio IV. ^antitafes tam fmpltces , 
quam compofttai dividere. 

Re/olutio I. Si dividi debeat quantitas fimplex 
per /7, deleta communi remanebit quotus /';quum 

enim quotus fit etiam ^(5.), fiet analogia /7: a'zib:b^ 

adeoque b erit quotus quaefitus. 

II. Si adfint ccefficientes, coefficientium divifio 
more arithmetico^ quantitatum literalium more al- 
gebrico feorfum peragatur. Sic dividendo oau per 

3*, quotus erit 34 , & ^ 4. 


III. Si nulla in divifore & dividendo occurrat 
quantitas communis elidenda ^ quotus inilar fraflionis 


exprimitur, velut 



V ‘ 


IV. Si quantitates fint complexa, divifio, ut in 
arithmetica vulgari , perficitur, nihilque refert, utrum 
^ fioifira, an a dextra operatio infiituatur. 

25. ScbolionJ., Animadvertendum interea (i .“) de* 
ftrui per divifionem quidquid per multiplicationem 
faiSlum fuit. Sic fi multiplicando ^ab per -^bc habe- 
tur 6ab'c y dividendo 6ab^c per ^bc habebitur iab. 


(2.°) Quoniam quotus ^ adfumi poteft per unita* 


tem multiplicatus , nempe ; in quacumque di- 
vifione erit femper ut divffor ad dividendum, ita u- 
nitas ad quotum, nimirum b:a=i\ -^.(3°) Qua- 
propter hic quoque in fignis ira6landis valet fuperior 

Ke- 
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legula, eadem ponunt y diverfa tollunt \ rum 

ividendo quotus erit affirmativus, ncm- 

e^‘, five & dividendo —aper — quotus 

V 

rit pariter pofitivus, videlicet at dividendo 
er — quotus fiet negativus, hoc eft -y; hinc 


\-jy 8 c idque per rationes in roul- 

plicatione nuper (23. n. 4.) allatas. Sed Regulae o- 
nes quoad figna clarius infra demonllrabuntur. Ut 
Item in divifione facienda operationis ordo diftin- 
ius imelligatur, defcendamus ad exempla. 

Exemplum I. Sit dividendum polynomium per 
lynomiuin B; quotus erit C. 




A ae~'af-\-ag-\-be‘-bf-\-bg C 


— ae 


-bc 




D 

-af+ag 

^bf+bg 



+ bf 

E 




-■ -^ag 



0 

0 


-/ 

+s ■ 


>ivide ae per <7, & quotum 4 "^» divifionis eft 
nus terminus, pone ad dexteram ultra lineam 

ver- 
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verticalem in columna C, ut in paradigmate; per 
hunc quotum multiplica diviforem Bj 8c facium at 
fubirahe ex dividendo /fy fiabebifque refiduum 
D. Rurfus hujus refidui primum terminum —af divi* 
de per & quotum —/ inde emergentem colloca in 
C , quo du£lo ut fupra in diviforem B, prodibit fa* 
£lum — ^/fubducendum ex dividendo D, Sc obti- 
nebis refiduum E. Denique dividendo per quo- 
tus erit per quem multiplicato divifore B,pro- 

duflum detrahe ex refiduo 8c nihil rema- 

nebit. Quotus igitur quxfitus erit 
Exemplum II. 

\ 2 »’ — 6ax' — 8lAt-j"5<^ 

) -3*‘ 


3x 




8 IX -f-jd 

— pax^-\-6ax^ 


— 8ix-|-5tf 

-1-8 IX— 54 


+ 2 




—27 
+ » 


£x hoc fecundo Exemplo apparet, quod fi pera£la 
divifione aliquid fupertic, huic more arithmetico fub- 
feribendus fit divifor, lineola interpoQta. 

Exemplum III. 

*'"+7**+P** ““27«—S4 

-a'* — 6z? — pa* 


r 

6*+tfx4-p^ 


»*-27a— 54 




pa — da* 


-d«*-3da — 54 
+da*+3da-f" 54 


+* 


-6 
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• 3 .S, Scbolion II. Ceterum (r.°) pro Hlvifions inlii- 
tenda fumi poted ex divifore compofito terminus 
liiibet, dummodo per hunc primum diviforis ter* 
>inurn primus dividendi terminus (it divifibilis. Sic 
. primo Exemplo loco a io divifore terminus b ad- 
beri potuilTet, fi primus dividendi terminus fui(Tet 
•be^ vel — vel enim idem quotus pro- 

iflet. Sed ut divifio expeditior evadat , dividendus & 
vifor ita ex ordine difponi debent, ut Utera ilU , 
u fpecies utrique communis, qua; ad dlvifion^m a* 
uor cenferur , ex majori exponeate-ad proxime mi- 
orem gradatim defeendat , fecus calculus nimis im- 
lexus, immo inextricabilis interdum evaderet. (2.°) 
olfumus etiam vicifiTim exordium capere a quantita- 
bus minori exponente praditis ad majores feofioi 
ergendo, fcd methodus exhibita facilior, & tutior. 
3.°) Si quantitas. aliqua communis in Bngulis ter* 
linis tam diviforis quam dividendi reperiatur, ejus 
iblatio ad majorem fubfec^uencis operationis fimpli* 
itatem conducit. (4.“) Divifio vero tunc rite pera£la 
rit, cum faflum ex quoto.in diviforem- refiituit di- 
idendum.. Sic du£Io In primo. Exempla quoto C in 
iviforena quoniam dividendus ^ rurfus oritur, 
ivifio rite perafta cenferi debet. 

27. 'Propofitio V. Regulas. allatas irt Jtgnis fra&art- 
is brevius ^ ac perfpicue demonjlrare. 

Refohtie I. Ab a-}-h fubtrahi debeat r— c ; ergo ut 
ifiduum remaneat oportet, at fit a-~ (— r) :=s 

d-f, vt\.b^{—c)=z=h-\-c. 

II. Fa6Ia (ingula a(b-b)^ b(a-a) funt =0; erg®. 
am -bXay quaan —aX.hzz::—-ab^ 

B iir. 
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UI. Faflom =o ; ergo 

IV. Quotus zi (pcrn.II.&III.); 

(24.0.1.). 

V. < Quotos = ergo Et~^- ■S?»*' 

rr«; &c. 


CAPUT III. 


De DiviforibusM 


28. f '|Rop. I. Datam quantitatem rationalem in fmi 
\ divifores integros refolvere^ 

Refolutia I. Ut a numeris ordiamur , numerus da* 
tus dividatur primo per 2, fi poteft, & ufquequo po* 
tefi; deinde divifio fi poiefi , 8 c ufquequo potefi, re* 
petatur per g ; tum idem peragatur per fubfequentes 
numeros primos, per eos fcilicet, quos unitas tantum 
metitur, ut 5,7, &c. 

II. Numerus datus, 8 c quoti ex repetitis divifioni* 
bus prodeuntes fcribantur in columna fub litera 
divifores in columna fub litera B, ut in paradigma* 
te,&lic habebuntur divifores fimplices; ex.gr. nu- 
merus datus cfto 180. Hunc divido per 2, & prove* 
nit quotus po. Scribo 180, & po fub litera & 
diviforem 2 iub litera B, linea * verticali inter)e£la. 
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Quoniam ve- 
ro po eft ad- 
huc divifibilis 
per 2, fcribo 
fecundum di- 
vifpreno 2 in- 
fra primum 2 
in B,y 5 c quo- 
tum 45 infra 
quotum po in 
quum au- 

tetn. 45^ hon fit amplius divifibilis,per 2,, led per 3 , 
quem pono infra fecundum diviforcm 2, colloco quo- 
tum 15 infra quotum 45. Prajicrea., quum qupms 15 
fit rurfus divifibilis per 3, pofito fecundo., di vifore 3 
infra primum , colloco quotum 5 infra 15. Demum 
quia quotus. 5 divifus per 5 dat 1 , fcripto divifore 5 
infra fecundum divifotem 3 in B , fcribo, quotum 1 
infra quotum 5 in ’ 

in. Ut»divifores compofitos,^ obtineam, ^duco pri- 
mum diviforcm 2 in fecundum, 2, & produftum 4 
pono ad latus fecundi. diviforis.. Deinde duos, primos 
divifores i, & 2 , & produ6fam 4 jam inventum du- 
co in. tertium diviforcm, 3, & prodeunt. 5 ,, 5c. 12,, 
quos unum. poft alium colloco pone tertium diviforem 
3. Tura, numeros omnes, jam , inventos.,., nimirum 
2 ,4^ 3,5., 12 multiplico per quartum diviforem j, 
3 c lingula produ,£la p vi 8 .i 3 ( 5 ,fcribo,ur fupra.ad la- 
tus, ejuldem, quarti diviforis . 5, & fic deinceps, reje- 
ffis fupery-acaneis, fi ve repetitis, fi qui adfunt ; & 0- 
mnes .integri divifores numeri dati 180. ficrepcriuntur. 

B 2 IV. 


M A L G E B R. A M. >9 

^ B 
l8o. 2, 

po 2, 4, . 

45 h 

15 

5 5i»0)i5>^o>3045><^0)POii8o. 
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IV. Eadem eli operatio in quantitatibus analyti* 
ci<>. Edo quantitas ahbcd, cujas omnes divifores quae* 
r xitur. 

Quantitate abbcJ fub yi fcriptay inveniantur pri* 
irum omnes 


^ .jS 
abbcd^ a 
bb'd b titbf 
bcd^bybb^ abby 
td fy aCy bcy abcy bbc , abhe , 

d dy ady bdy obd, hbdy abbdy cdy aedy bcdy ahcdybhcdy ahhcd. 
I 



divifores nmpiices,qui ut prius infra E lecus lineam 
verticalem literas Ay B dirimentem collocentur; fm- 
guli autem qucti eodem modo infra A ponantur; de- 
inde multiplicato fecundo divifore h per primunv 
fa£tum ah juxta ipfum fecundum diviforem h fcriba- 
tur ; tum duffis quantitatibus a^ky ab in tertium di- 
viforem by produiffa bhy abb ad laius ejufdAm ponan- 
tur , reje^o ab y quia jam aderat, & ira porro; atque 
divifores omnes quaefiti, ut in paradigmate, eruen- 
tur. Ex quibus operationibus paret, inventis divifo* 
libus fimplicibus, omnes divifores compofitos facile 
haberi polle, fi finguli, bini, terni, quaterni in- 
vicem ducantur. 

V. Proponi etiam poteft quantitas aliqua conffan* 
ex numeris, & literis, cujus divifores omnes fint in- V 
veltigandi ; ex. gr. fit i iabc. Hujus divifores fimplices 
funt 2 y2 yi yo yb y€\ hos inter numerari non debet 4, 
ouinerus quippe ' compofitus, quod eum unitas fola 

noB 


Digitized by Googie 



V 


TN ALCCBRAM. 21 

lon merirur. Divifores bini, amoiis ruperffais, funt 
j. , d , 2/», 2/» , 2r, 3'», 3A, 3r tff Terni luot 12, 
, 4.^ ,4r, dc, 2 ob^ 2ar, 2^f, 3 3<»f , 3^c, 

abc. (Quaterni funt 1 2«, 12^, i 2'', 4»^ ,4 »r , 

y 6 bc ^Xahc Quini (unt imby izacy izbcy 

i\.i 7 bc , 6 ibc. Seni demum eadem quantitas imbc y 
queis unitas de more addi debet, atque hinc divifores 
omnes qusGti (imul colligi polfunt. 

VI. Propofita fit quantitas compofita ^tab-iabx \ 
eadem eft methodus. En calculi lypum. 


A 

3 

\aab-2.abx 

t 

Lanb- abx 


utb~ bx 


24 - ‘ X 

ia-Xf^4-zx^zaa-ax^\a»-l4X,Zab-bXy^4b-ibXyiaab'-abx,J^ab- labx 

1 

* 


29. Propoli lio II. Maximum communem ‘Dtvifo- 
renJy' Ijut quantitates datas metitur y invenire. 

Refolutio I. Quantitates data: fint Ay Sz jB,firque 

A>B\ dividatur per B,& quotus erit ; quare 

fi J 3 'perfe 6 lc metitur Ay erit B maximus divifor; at 

fi quotus fit integer cum fra6lo,nempeu-f--^ ) 

neglc£la integra quantitate 0, quoniam C dividi noa 

potefl per jB , dividatur B per C, &fi rurfus quotus — 

£t integer cum fra£Io , nimirum =s:^-|“ ncgle- 

V* 

B 3 


/ 
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C 

€ii denuo quantitate by in vertatur fra£Ho, ut (it 

divi!iO repetatur; tunc fi D perfefte metitur C, erit 
D maximus communis divifor quxfitus. Hac igitur 
meiliodo ab arithmetica deprompta donec oporteat 
continuata duarum quantitatum B maximus -com* 
• munis divifor , fi detur , facile inveliigatur. 

Exemplum I. Ponatur 1 53 ,5= i ip ; erit 

==i-f —=«-(- : quoniam vero — dividi ne- 

quit, invertatur fraflio, & fiat ~ ; non quia ■^idc tn 


fit cum fed quia agitur tantummodo de utroquo 

numero ad fimpliciorem exprefTionem reducendo; erit 

itaque —^ =34- =b 4 - ^ . Invertatur iterum 

34 34 <- 

'34. C 

fraflio, fiatque j = ^ i ied 17 perfefte metitur 


34; ergo 17 eft maximus communis divifor quaed- 
'tus, nam 9.17=153, &7.i7=iip. 

. JI. Ut eadctU methodus ad quantitates algebricas 
applicetur, ad fequentia refpiciendum ; (i.*) quantita- 
xts^Ay B gradatim ordinentur comparate ad eandem 
litetam , incipiendo ab ejus maximo efponente. (2.°) Si 
eadem quantitas omnes datarum Ay B terminos mul- 
tiplicet, fiat per ipfam- divifio, qu* deinde feorfutn 
ponatur, ut operatione abfoluta, maximus commu- 
nis divifor inventus per eamdem multiplicetur. (3.*) 
Du 2 quantitates Ay B eundem maximum commu- 
nem diviforem femper fervabunt, etiamfi earum al- 
tera , 


( 
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era > puta multiplicetur aut dividatur per quan- 
itatecn aliquam^ qua nullum habeat cum altera B 
;om munem diviforem ; hujufmodi enim quantitas 
multiplicans aut dividens elTe non potell pars maxi- 
mi communis diviforis, qui utramque metitur, 
ut pacet, fecus utramque ingrederetur contra hypo- 
thefttn. . 

Exemplum IF. Dus quantitates, quarum maxi- 
mus communis divifor invelligari debet fint 
’ acd ’^bcd \ / acg — big 

acf—bcf( ) adg—hlg 

add—^bdd^ ' \ acb — bch 

adf- — bdf j ( adh-~~bdk 

Ad id prsftandum, conlidero, quantitatem utram- 
que divifibilem efle per a-~b\ io prima enim pro quo- 
to habeo cd-\-cf-\-dd-\-df, in altera cg-{-dg-\-cb-\-dh ; 
igitur a—b feorfum collocata, iterum animadverto, 
quoti utriufque maximam communem meofurameire 
c-j-d, primus eniq? quotus ex {c-\-d) d-\-{c-^d)f=, 
(c-f-d) (d^/) , flWundus oritur ex (r-f-d) {g-\-b ) ; er- 
go nil aliud fupered, quam ut repolitam quantitatem 
a-b per c-f-d multiplicem , quapropter produflum ac 
-^ad-bc—bd erit maximus communis divifor quaefiius. 

Exemplum III. Proponantur dux quantitates 
Zabb-lb^-j-da^—Sa^bl 8c >'-^b'—<^ab» 

Idz prius ordinentur comparate ad a; arque erunc 
{y^)6a^-6a^b+2ab^-2b^ ; (B) ^>i^-^ab-\-b\ 
Deinde termini priroz (/d) dividantur per 2 , qui 
terminis (ecundz (B) non eft communis, & evadent 
(C) 3 «’— ‘ (B) 4(7^— 

Quoniam vero divifio primae (Cj per fecundam (B) 

B 4 in- 
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quentes; fed etiam quoad fignorum uniformitatem 9 
vei conirarieiatem fervare debeant (18.0.5.), fi ma- 
jgoitudines vel —/7, (int invicem du* 

cendve, earum fa£lum femper erit affirmativum. Pri- 
mum patet , fecundum fic cffenditur. Revo- 
cata fuperiori analogia, quum primum confequens 
•negativum comparate ad fuum antecedens 1 , 
quod c(f affirmativum, figno contrario afficiatur, et- 
iam fecundum confequens contrarie fignatum efle de- 
bet ratione habita ad fecundum antecedens —i; fed 
ifiud eff negativum; ergo produ6fum fafforura 

& — ^ pofitivum efle debet videlicet -j- 

Haud abfimili ratiocinio demonffrabirur, produiluni 
fafforum vel — femper efle 

— rfA. (5.®) Hinc quantitates in analogia 1: j = 5 : 
— *i8, pariterque — x:— 3 = — 5 :i 8 , elfe non 
poliunt proportionales, idque mutio magis quod extre- 
morum produflum produ 5 fo mediorum aquale efle 
nequit_(^JB.n,4. & 5.) . ( 5 .®)- Produffm tam oriri 
potelf ex <»X^, quam ex — itidem aa 
tam prodit e» a in 4, quam ex in *— «; quan-, 
titas vero negativa, — tant exurgit ex a in 
quam ex --a io h. (7.°) Loco qu'antit.uis aa vel hb 
feribi folet aut Sc loco aabb feribitur a'b'\ it- 
militer loco aaa, vel aaaa feribitur compendiofe 
vel a"*, qui numeri quantitatibus, feu fpeciebus algc- 
bricis ad dexteram imminentes j dicuntur E*ponente% y 

vel /4^/0« j generatim verp quantitatis a** exponens 
vel index m numerum quemvis (14) repr^fcutare 

po- 
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poteft; fiva innui: , quantitaiem a toties in fe dufiam 
e(?e , <juot unitates una minus infunt in m j quod dc 
aliis quoque indeterminatis exponentibus, puta 
&c. ioteHigendunti. ( 8 “) Aliud eft 24, vel 34 , aliud 
, vel . 4 ’ ; in primo enim cafu 24 = .j-f- 4 , & 34 
r=rt-|-/j-j “4 fummam denotant ; in fecundo a'=za, 
& />’ = 4./7 . 4 multiplicationem fignibcant. ^unc 
ad Exempla 

^ Exfmplum I, Quantitates compofitas invicem mul- 
tiplicandae ad fimpliciores terminos, fi oporteat , jam 
reda(^s { 21 .) fint A^8c B; produflum ex fa61is C, 
■D fimul additis erit E. Etenim ducendo primum ter- 
minum X quantitatis B in fingulos terminos quanti- 
tatis Aj provenit C; pariterque per ejufdem quanti- 
tatis B fecundum terminum — 44 * multiplicando 
fingulos terminos quantitatis A^ emergit U; quare 
fa61aC,3c O addendo , ut fupra docuimus, obtine- 
bitur produ6^um E , quod qusrebatur. 

A 3 * + 24» — 3 

B X — 47 » 

C 34 * -E 24»^ — 3» 

• D 124 *^ ^ 124 » 

£ 3»^ — 104 »* — 3» — 84V + ' 

Exemplum II. 

4 — zb -f* 3^ 

24 • -f 4 ^> — 5 C 

244 — 4<*^,“l“ — ^bb -f- iibc — i^ff 

-f- 44 /’ — 5,74 4 - lo^f 

24* 4" — 8b*4“ 2 ~ i 5^* 

24. 
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24. Propofilio IV. ^antitatcs tam ftmplices , 
quam compofttas dividere. 

Refolutio I. Si dividi debeat quantitas fi mplex ab 
per /7, deleta communi < 7 , remanebit quotus ^;quum 

enim quotus fit etiam r- (5.), fiet analogia/»: a'z.b:b y 

adeoque b erit quotus quaefitus. 

If. Si adfint ccefficientes, coefficientium divifio 
more arithmetico, quantitatum literalium more ai- 
gebrico feorfum peragatur. Sic dividendo oax per 

• o aab I 

3*, quotus em 34 , & ^ a. 


III. Si nulla in divifore & dividendo occurrat 
quantitas communis elidenda, quotus inllar fra6Iionis 


exprimitur, velut 



s/ * 


IV. Si quantitates fine complexx, divifio, ut in 
arithmetica vulgari , perficitur, nihilque refert , utrum 
^ finifira, an a dextra operatio inflituatur. 

25. Scbolion^l. Animadvertendum interea (i.°) de- 
(Irui per divifionem quidquid per multiplicationem 
fa 61 um fuit. Sic fi multiplicando ^l^b per '^bc habe- 
tur 6ab'c y dividendo 6ab^c per ‘^bc habebitur iab. 


(2.°) Qjuoniam quotus ~ adfumi poteft per unita- 


tem multiplicatus, nempe j in quacumque di- 

vifione erit femper ut divffor ad dividendum, ita u- 

•nltas ad quotum, nimirum b:a=i: . (3.°)Qua- 

propter hic quoque in fignis tra6landis valet fuperior 

Ke- 
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Regula, eadem figna ponunt y diverfa tollunt y Wim 
dividendo -f-<» per + ^ quotus erit affirmativus, nem- 

t . 

P‘ 5 > «''»,7 ; & dividendo per — quotus 

' , V 

erit pariter pofitivus-, videlicet at dividendo-}- 4 
per *-by quotus fiet negativus, hoc eft -yj hinc ^ 


— -j, & idque per rationes in mul- 

tiplicatione nuper (23.0.4.) allatas. Sed Regulae o- 
mnes quoad figna clarius infera demonilrabuntur. Ut 
alitem in divifione facienda operationis ordo diUin- 
61 ius inteliigatur, defcendamus ad exempla. 

Exemplum I. Sit dividendum polynomium A per 
polynomiuin JB; quotus erit C. 


B {a-\-b) 


A ae~~af ag-\-be — bf -\-bg C 


— ae 


— be 




D 

-af-\-ag 

-bf-\-bg 


+4 


E 




-~ag 

, -h 


0 

0 


-f 

+s ■ 


Divide ae per 4, & quotum qui divifionis eft 
primus terminus, pone ad dexteram ultra lineam 

ver- 
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veriicalem in columna C, ut io paradigmate; per 
hunc quotum multiplica diviforem & facium ae 
•^be fubirahe ex dividendo fiabebifque refiduum 
D. Rurfus hujus refidui primum terminum —af divi» 
de per & quotum —/ inde emergentem colloca ia 
C, quo du6io ut fupra in diviforem B, prodibit fa* 
£lum — i/fubducendum ex dividendo D, & obti- 
nebis refiduum E. Denique dividendo ag per quo- 
tus erit per quem multiplicato divifore B,pro- 

du£ium og-\- bg detrahe 'ex refiduo & nihil rema- 
nebit. Quotus igitur qusfitus erit c^f-\-g. 

Exemplum II, 

3 x*-fpa* 5 — -2**— 81*4-55 




4-2** 


P-v ** — ix -\-^6 


— 81 * 4-55 

-f8rx— 54 


4- 2 


4-*» 

4 - 3 ^»* 


—27 

+ » 

— 3 


Ex hoc fecundo Exemplo apparet, quod fi pera6la 
divifione aliquid fuperfit, huic more arithmetico fub- 
feribendus fit divifor, lineola interpofita. 

Exemplum III. 




—27*— 54 


»‘-27» — 54 
— z* — , pz — 5 z* 


- 5 a -352 — 54 
-f5z*q-35z4- 54 


+* 


-5 


zS.Scbo- 
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l 6 , Scbolion II. Ceterum (i.°) pro dlvlfions inlti- 
tuendd fumi poieft ex divifore compofito terminus 
(juiUbet, dummodo per hunc primum diviforis ter- 
minum primus dividendi terminus (it divifibilis. Sic 
in primo Exemplo loco a in divifore terminus b ad- 
hiberi potuiffet, fi primus dividendi terminus fuiflec 
-\-bcy vel — y, vel -j-bg^ tunc enim idem quotus pro- 
dii(Tet. Sed ut diviiio expeditior evadat , dividendus 8 c 
divifor ita ex ordine difponi debent, ut litera ilU , 
feu fpecies utrique communis, qus ad divifion^m a- 
ptior cenferur , ex majori exponeate^ad proxime mi- 
norem gradatim defcendat, fecus calculus nimis im- 
plexas, immo inextricabilis interdum evaderet. (2.°) 
Polfumus etiam viciOTim exordium capere a quantita- 
tibus minori exponente prasditis ad majores fenhm 
pergendo, fed methodus exhibita facilior, & tutior. 
(3.°) Si quantitas. aliqua communis in finguKs ter- 
minis tam diviforis quam dividendi reperiatur, ejus 
fublatio ad. majorem fubfeq^uentis operationis fimpli- 
citatem conducit. (4,“) DiviGo vero tunc rite pera£Ia 
erit, cum faftum ex quoto.in diviforem- refiituit di- 
videndum. Sic du6Io In primo. Exempla quoto C in 
diviforena quoniam dividendus A rurfus oritur, 
diviGo rite perafta cenferi debet. 

27. 'PropoGtio V. Regulas, /illatas in fsgnis tranan- 
dis b/evtus^ ac pcrfpicue demanflrare. 

Rcfulutis I. Ab a-\-b fubtrahi debeat r— r ; ergo ut 
refidaum remaneat a^bj oportet, at Gt a— (— r) r=r 
vsLb^ (-c)=b-}-c. 

. II. Fafta lingula a (b—b) ^ b (a—a) fiint =0; ergo- 
tam -bXay. quaan 

B III. 


I 
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IU. FaS^um -a (^-^) =o ; ergo 

IV. Quotus (pcrn.II.&III.); 

««■g® — ^ (24.0.1.). 

V.' Quotos 5r=^iiSi I 

€t»t &C. 


CAPUT Iir. 


Dtf Divtforibus* 

28. T)^®P* quantitatem rationalem in fuoi 

1 divifores integros refolvere^ 

Re/olutio I. Ut a numeris ordiamur , numerus da- 
tus dividatur primo per 2, fi potefl, & afquequo po- | 
teft; deinde diviGo G potefl , & ufquequo potell, re- I 
petatur per 3 ; tum idem peragatur per fubfequeotes 
numeros primos, per eos Iciiicet, quos unitas tantutn 
metitur, ut 5 , 7 , &c. 

II. Numerus datus, 8 c quoti ex repetitis diviGoni- 
bus prodeuntes fcribantur in columna fub iitera Ay 
divifores in colucnna fub Iitera B, ut in paradigma- 
te, &Gc habebuntur divifores Gmplices; ex.gr. nu* I 
merus datus efto 180. Hunc divido per 2, & prove- 
nit quotus po. Scribo 180, & po fub Iitera Ay 8 c 
diviforetn 2 lub iitera B, linea * verticali interj '6Ia. 

Quo- 
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Quoniam ve- 
ro 90 eft ad- 
huc divifibilis 
per. 2, fcribo 
fecundum di- 
vifprem 2 in- 
fra primum 2 
in B, & quo- 
tum 45 infra 
quotum 90 in 
; quum au- 

tena, 45 non fit amplius divifibilis. per 2,, led per 3 , 
quem pono infra fecundum diviforcm 2, colloco quo- 
tum 15 infra quotum 45. Pixierea.^ quum quptus 15 
fit rurfus divifibilis per 3, pofito fecundo . di vifore 3 
infra primum , colloco quotum 5 infra 15, Demum 
quia quotus 5 divifus per 5 dat i , fcripto divifore 5 
infra fecundum diviforcm 3 in , B , fcribo, quotum i 
infra quotum 5 in ./f. , - 

III. Ut,divifores com poli tos , obtineam ,,^duco pri- 
mum diviforcm 2 in fecundum 2, & produ6Ium 4 
pono ad latus fecundi. di viforis.. Deinde duos, primos 
divifores 2-, & a., & produ6lum 4 jam inventum du- 
co in. tertium diviforcm. 3> , & prodeunt, 5 ., 5 c. 12, 
quos unum poli alium colloco pone tertium diviforem 
3. Tum. numeros omnes, jam , inventos nimirum 
2)4)3<)^-ii2 multiplico per quartum diviforem 3, 
Sc lingula produ6Ia 9 , 18., 3d.fcrib0.ur fupra .ad la- 
tus, ejufdem quarti diviforis . 5, & f>c deinceps, reje- 
£Iis fupery^caneis, fi ve repetitis, fi qui adfuni ; & 0- 
mnes integri di vifores numeri dati 180. ficreperiuntur. 

B 2 iV. 


^ B 
180 2, 

90 2, 4> ♦ 

45 Jv 

^5 iy P^i8,3d, 

5 5,10,15,20,30,45,(50,90,180. 

I 
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IV. Eadem ell operatio in quantitatibus analyti* 
ci<;. £(lo quantitas sbbcd^ cujus omnes divifores quae> 
r uitur. 

Quantitate abbcd fub A fcripta, inveniantur pri- 

irum omnes 
__ 

abbcd^ a 
' bb'd b t tfi, 
bcd^b ybb^abhy 
r<i j r , r, Ac, abty hbt , abhe , 

d I d, ady bdy abd, bbdy abbdy cd, aedy btdy »iedybbcdy ahhcd. 


divifores nmpiices,qui ut prius rnfra B lecus lineam 
verticalem literas Ay B dirimentem collocentur; fm- 
guli autem qucti eodem modo infra A ponamur; de- 
inde multiplicato fecundo divifure ^ per primunv 
fa£tum ab juxta ipfum fecundum diviforem b fcribi- 
tur ; tum duflis quantitatibus a^ky ab in tertium di- 
viforem by produfla bby abb ad latus ejufd^m ponan- 
tur , reje£lo aby quia jam aderat, & ita porro; atque 
divifores omnes quaefiti, ut in paradigmate, eruen- 
tur. Ex quibus operationibus patet, inventis divifo- 
xibus fimplicibus, omnes divifores compofitos facile 
haberi polle, fi finguii, bini , terni , quaterni &c. in- 
vicem ducantur. 

V. Proponi etiam potefl quantitas aliqua conffan* 
ex numeris, & literis, cujus divifores omnes fint in- V 
veltigandi ; ex- gr. fit i iabc. Hujus divifores fimplices 
funt 2 , 2 , 3 hos inter numerari non debet 4, 

oumerus quippe ' compofitus, quod eum unitas fola 

noB 
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non metitur. Divifores bini, amotis ruperffuis, funt 

Terni funt I2 , 

4 « , 4^ ,4r, d'» ,6^, liar, 2^f, 3^^, ^ac ^ 3^f, 

Quaterni funt 1 2a, 1 2^, i 2" , 4»^ ,4 »c , 6 nb y 
6 nc ^ 6 bc y2abc y-^ibc. Quini funt iinby I2acy i2bcy 
^nbc y 6 'ibc. Seni demum eadem quantitas \2abc y 
queis unitas de more addi debet, atque hinc divifores 
omnes qusdti Gmul colligi polfunt. 

VJ. Propofua fit quantitas compofita ^'tab~2abx\ 
eadem eft methodus. En calculi lypum'. 


A 

3 

lnab~Zabx 

l 

tatb- abi 


xab- bx 

'■>,tb^ah,iab, 

24- ‘ X 

i4-r,4<-2X, xaa-ex,\a»~iat,zab-b»,^b-ibXjZaab'-4bx,J^dab~ zabx 

I 

a 


29. Propoiiiio II. Alaximum communem Dtvifo~ 
temy' qui quantitates datas metitur y invenire. 

Re/olutio I. Quantitates data: fint Ay Sc jB,firque 

A>B; dividatur per B,& quotus erit ; quare 

fi B perfeflc metitur Ay erit B maximus divifor; at 

fi quotus fit integer cum fra£lo, nempe > 

neglc£la integra quantitate «, quoniam C dividi noa 

ry 

poteft per B , dividat ur B per C, &fi rurfus quotus — 

fit integer cuoa fra£lo j nimirum ncgle- 

B 3 fla 

/ 
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C 

(Eii denuo quantitate in vertatur fraflio, ut nt^,ae 

divifio repetatur; tunc fi D perfefle metitur C, erit 
D maximus communis divifor quxGtus. Hac igitur 
methodo ab arithmetica deprompta donec oporteat 
continuata duarum quantitatum maximus -como 
• munis divifor , fi detur , facile invelHgatur. 

Exemplum I. Ponatur = 1 53 ,B= i ip; erit 

4 ; =i4- — ==R + ^ ; quoniam vero — dividi ne- 
quit , invertatur fraflio, & fiat non quia -^idem 


fit cum fed quia agitur «tantummodo de utroquo 
numero ad fimpliciorem exprefTionem reducendo; erit 


Itaque —^=3-}- •z=.b-\-^ . Invertatur iterum 

' ?4 ^ 34 

‘34. 'C 

fraflio, fiatque ^ = 5* > ^ed 17 perfefle metitur 


17 


D 


34;. ergo 17 eft maximus communis divifor quaefl- 
'tus, nam p . 17= 1 53 ,& 7 . 17 = i ip. 

. Jl. Ut eade^n methodus ad quantitates algebricas 
applicetur, ad fequeniia refpiciendum ; (i.*) quantita- 
icstyf, B gradatim ordinentur comparate ad eandetn 
literam , incipiendo ab ejus maximo efponente. (2.°) Si 
eadem quantitas omnes datarum A, B terminos mul- 
tiplicet, fiat per ipfani' divifio, qu« deinde feorfum 
ponatur, ut operatione abfoluta, maximus commu- 
nis divifor inventus per eamdem multiplicetur. (3.*) 
Pu£B quantitates Ay B eundem maximum commu- 
nem diviforem femper fervabunt, etiamfi earum al- 
tera , 
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tera , puta multiplicetur aut dividatur per quan- 
ritatecn aliquam^ quae nullum habeat cum altera B 
communem diviforem ; hujufmodi enim quantitas 
multiplicans aut dividens elTe non potefl pars maxl- 
lui communis diviforis, qui utramque metitur, 
ut patet , fecus utramque ingrederetur contra hypo- 
thefim. . 

Exemplum II. Duae quantitates, quarum maxi* 
IDUS communis divifor invedigari debet fint 
acil '—bcd \ / arg — bcg 

acf—bcf( ) 

add~~-bdd ^ * j acb — bcb 

adf—bdf) ( adb---bdk_ 

Ad id praedandum , conlidero, quantitatem utram- 
que divifibilem effe per a—b\ in prima enim pro quo- 
to habeo cd-\-cf-\-dd-\-df^ in altera cg-\-dg-\-cb-\-db ; 
igitur a—b feorfum collocata, iterum animadverto, 
quoti utriufque maximam communem meofuramede 
c-\-d^ primus eniq? quotus ex {c-\-d) d-{-{c-\-d)fz=z 
{c-\-d){d-^f)^ (Inundus oritur ex {<'-\-d){^-\-b)'^ er- 
go nil aliud fupered, quam ut repofitam quantitatem 
per r-l-d multiplicem , quapropter produf^um ac 
~\-ad—bc—bd erit maximus communis divifor quaefitus. 

Exemplum IIT. Proponantur duae quantitates 
zabb—lb^-\-6a^—6a^b\ 8c j^ '-j-b^—'^ab, 

Idae prius ordinentur comparate ad a; arque erunt 
6a^-‘6ab-\-znb'’~-zb^ ] (B) 4'J*— 

Deinde termini primae dividantur per 2, qui 
terminis fecunds (B) non ed communis, & evadent 
(C) ; (B) /A 

Quoniam vero divido primae (Cj per fecundam (B) 

B 4 ia- 
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inchoari non poteit , quod primus terminus, 34* di- 
videndi non cemtinet accurate primum diviforis ter« 
cninum 444, multiplico (C) per 4, qui terminis quan- 
titatis (B) non e(l communis, & quantitates, quarum 
maximus divifor communis quastitur, in (equentes 
migrant , nempe 

(O) 124* — 1 24^^-|“4®^* — 4^*» (-®) 

Indituta divibone , provenit pro quoto 34, & pro 
rebduo quantitas (£) ^a'b-\-ab^ — 4^* dividen- j 

da. Sed quia b communis e!l omnibus terminisqaan- 
titatis (£), t)on autem omnibus terminis quantitatis 
(B), divido per b terminos (£) , & prodit (F) 34*4- 
ob—j^b\ I 

Interca ut divifio (B) per (F) perfici pofltr, mul- ' 
tiplico (B) per 3, qui ipfius (F) non e(I diviforcoiil- 
munis, & habeo (G) iza' — i 54 ^-f- 3 ^*i <]uare fi divi- | 
do (G) per (F), pro quoto obtineo 4, & pro refidao 
(H) — 

Antequam de more dividam (F) per (H;, iterum 
animadverto, \^b dividere termjaoii(H), non autem 
(F), quapropter dividendo prius {H) per ip^, rema- 
net (/) —4-1-^; fed (/) perfefle metitur (F), nimirum 
30*4^4^—46^; ergo — j-f-^ eft maximus communis 
divifor quantitatum (F) & (H) ; ergo & (G) & (F); 
ergo '(B) & (£) ; ergo (D) Sc (S;; ergo tandem {A) 
&(B). 

30. Scholion I. Poterant etiam quantitates propo- 
lit* ordinari comparate ad literam 6, ut calculum 
Ineunti palam fiet, nam idem maximus’ communis 
divifor 6—4 prodibit. Ceterum Analyfia exercitatio- 
ne aliqua prteditus fine methodi procedentis ope vo- 


Digitized by Googie 


IN ALOEBRAM. 25 

ti compos interdum fieri potelt. Sint ex. gr. dj^for* 
xnulx a^x'— <{>***, & x — l.ib*— 

Has ita difpono ’ {a^ x^-\-b'*— ab'\ (4'>*— ^ob) x-|- 

7 .b^— 2ib^. Q^uia vero b*— ab':z — . b'{a'—> b')^ liquet, 
4*— efle pruna? formula: diviforem. Praeterea ani- 
madverto , elTe a — b divilorem formula: alterius, 
nam 4^1^ — j^ab == (« — b) 4-1, Sc ib^ — mb^zs — ib\a — b) ; 
fed — y^zz{o — b)(^a^b') , ideoque per a — b dividi 
poteft ; ergo a — b eft formularum datarum divifor, 
qui prabet quotientes ^ , & 4<»;r — zb'i 
quarum quantitatum qunmnulius alius fit divifor com- 
munis, patet, a — vel b — a efle maximum formu- 
larum propofitarum communem diviforem. Dixi vel 
h — /T, quia a' — b* efle quoque poteft zz{b — /»)X — 
bx. — a ; 4 «»* — \abzz — I^a{b — a)\ & zb^ — 2ab'z=s 
(^—'0 

31. SchoUon II. Si trium quantitatum maximus 
communis divifor pofluletur , queratur primo pro 
duabus, tum idem fiat pro tertia , divifore duarum 
' primarum jam invento. Si datae quantitates fine qua- 
tuor, qusratar maximus divifor communis quartae, 
Ic maximi communis diviforis trium reliquarum, 8 c 
ita porro. Sed haec rarius occurrunt. 

* Quod fi methodis hifce, vel confimilibus rite ad- 
hibitis votum adiequi non poflumus, quantitates da- 
tas maximo communi divifore carere , concluden- 
dum efl. 


li ■ 


CA- 
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Dc Algoritbmo Fra&tonum, 


32. f jUxlibet fraflio eft indicatio operationis pe- 
ragend*, in qua numerator dividendi, de- 
nominator diviforis vices gerit, fra£iionis autem va- 
lor eft quotus ; Hinc 

(1.”) Si fradionis alicujus tam numerator, quam 
denominator per eamdem v 9 l squalem quantitatem 
multiplicentur, aut dividantur, fra£lionis valor non 

immutatur. Sic (i multiplicetur fupra& infra lineo- 


lam per r, proveniet ~ c: ^ , nam c : c . 

Itidem dividendo ^ per c, fit idem quotus ^ , & 


ab-bd 

ac-cd 


per a — , fit 



(2.®) Fra 61 iones quantitatum compofitarum adfim- 
pliciorem exprefllonem funt reducibiles, cum com- 
munis divifor tam numeratoris, quam denominato- 
ris haberi potefi. 

(3.°^ Quantitas qusvis nec augetur , nec minuitur, . 
(i per unitatem multiplicetur, aut dividatur; quum 


enim fit I r: “ Scc. quantitas qusvis per l 

multiplicata eadem remaner ac proinde in unitatem 
dufia femper admitti p iteft ; quare per unitatem di- 
vifa eadem remanere debet. * 


INALGEBRAM. 27 

(4.°) Quantitas integra in fradionem migrat , fi 
pro ejus denominatoni unitas infra lineolam colloce* 


ab 

tur, ut — 

I 


a — t-\-c 
i 


(5,'*) Integra quantitas in fraflicnem dati denomi- 
natoris iranstormatur, fi in eundem datum denomi* 
natorem ducatur, (imulque hic infra lineolam fcriba* 
tur. Sic a redu 61 a in fra£Uonem, cujus denominator 

ab 

i,Ht proptereaque quantitas integra cumfra^a, 


ut a'-}- ^,adfra£Iam tota reducitur, fi fcribatur^^i^ 
c ' e 

33. Propofitio I. Fra6lfones ad tundem detiomina^ 
forem , fen ad idem nomen reducere. 

Re/olutio.. Numcntot cujufcumque fraflionis du* 
catur in denominatorem reliquarum, Sc novi nume- 
ratores emergent; tum denominatores finguli inter 
fe multiplicentur , 8c produ£lum erit denominator 
communis numeratoribus jam repertis fubfcribendus. 

Sic fi frafliones reducendaj fint >7- , *r ; redu£lae e- 
funt ^ ^ ) live , faflis- multiplicationibus 

• t 

ad hc 

aXd^bXs Ratio patet; nam fi in ^ , — 


liter* communes elidantur, redibit 4* > *r* Item fi 

b d 

frafliones reducendx fint — , ^ ; reduft* e- 

f8 g»t 

jUnt » ((degm , rfghhl „ abfgm , ccdtm , cfhhl 

' (fgm 

34 - 
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l8 INTRODUCTIO 

34. Propofitio II. Frj^iones addere fubtrahere» 
Rc/olutio I. Si frailiones eodem denominator© 
gaudeaor, fiat eorum additio, vel fubtraflio, fignis 
ad hoc idoneis de more inierpofitis. Sic fi addendas fo- 
rent fraflion^s ^ , — fumma erit ^ > ^cu 

fi fecunda fraSio ex prima fubtrahenda, rc- 

fiduum erit . 

*/ 

II. Si denominatoribus diverfis afficiantur, redu- 
cantur prius ad eundem denomioatorem (33.) , 
deinde addantur, vel fubtrahantur, prout requiritur, 

per figna convenientia. Sint ex. gr. fra6liones — , 

; redu6Iae fient earum fumma dif- 


ferentia , vel fecundum juflam fubtrafiio- 
nem. Itidem proponantur addenda:, vel fubtra- 

animadverto, dc- 


hendx frafliones 


abe 


'■f+fs 

nominatorem Se denominarorem 

; Su«*fe multiplico decuffatim 
0bc in a — g , & c* — in , 5c provenit nume- 
rator a'bc — abcg^c^f—d'f: deinde duco a~^g in /, 
& obtineo {>rf—fg\ (<»^^) pro denominator* ; id- 
circo fraflionum fumma = ^ ^ 'fi/* 

», , . »/. {4—fg)\.^-\-g) 

^a br—abfg-\-c^f^abf . ,-(r • r 

— — /- — ; dincrentia vero fecun- 

V*—gg)f 

d« 
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. - — i/>cg — 

ax a prima frattione erit — - — — - . 


III. Quod fi addenda fint integra cum tia8is, vel 
ab iplis fubtrahenda, integra prius integris addi pof* 
funt, vel ab iplis fubtrahi, deinde additio aui lubtra- 
£lio fraflionum cum fraftionibus, prout docuimus, 
expediatur. 

35. Piopofitib III. FraBiones multiplicare. 

Refotuiio. Multiplicentur invicem datarum fnSiio- 
num numeratores, idemque agatur cum earundem 
denominatonbus j produfta fupra & infra lineolam de 
more collocata dabunt fra6lionem quaeiitam. 


Demonftratio. Sint & 7 fra£liones, quae ce- 
teras quafcomque inter fe multiplicandas repraefen- 
lent; quoniam in omni multiplicatione ell ut unitas 
ad alterum faflorum, ita fa6lor alter ad facium (23. 


n. 3.), fi hoc dicatur F, erit i : 7 ^ f" * 

~ : 7 = 7-: F (13- "• 3 -)> i-r— 7 : F 
(14.); kid:c= p ~ ! 



ergo fa^um F =3 


et at &c. 

Aliter. Pofitis =w, erit ^7 

zszmn\ fed ^ = bm^ fcu <r = & czs=.dn 

(14. 24.)y , 
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( 14 . 24'): «go u = 'ir= "'"=~b^-d- 
35. Coroll. I. Si multipiicanda. fit fraflio per in- 
tegrum , patet , numeratorem fra£iionis in. integrum 
ducendum e0e , integer enim per unitatem divifus in 

fraflionem ex di£lis degenerat (32. n. 4.). Sic. ^ X t 
E3-4 X ,vel c reducatur ad eundem, deno- 

O 10 


minatorem cum 4 , eritcjue y X c 


T.xf 


ae 


Si » Ut ante. 

o 


37. Coroll,. 2. Si integer cum, fraflo in integrum- 
cum fra£io duci debeat, multiplicentur invicem b- 
mnes termini, nempe integrum cum integro,, inte- 
grum cum fra.iSio, & fra6lum cum fradio, vel termi- 
nis utriufque fadloris. ad eofdeni refpedlivos^ denomi>. 

natores rcdu6lis , fiat muItipUcatio.^ Sic, ( 4 — j 

f di 'X ttdd hJ;c I hbdd' . » 

— j — - 4 --^; veI.quoniam^ 4 -. 


bb 


^ ^ cf—dd /iA ) (cf-^dd) , 

4 ’ T'"' / * " /, ■ ^ 

Macf — aadd — bbcf-\~bbdd' ^ odd bbc . bbdd r 

^ T~ 7 + T - ■ 

38. Coroll. 3. Si fradlio ducatur in fuum de- 
nominatorem , fadlum erit ipfius numerator. Sic 

X(c+x) = 4 ^. 

3 P. 
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3^. Scbolion (i.®) Juvat interdum alirer fcribere 
produftum ex fra£lo in integrum; ita , faflutu 

nempe ex ^ in j», exprimi poieft per "Z. per 

7 ''/i Y Pef Y ^a,&c. 

(2.®) Fa£>um ex duobus polynomiis invicem du- 
alis idem petfiflit, etiamfi faflores, mutatis fignis, 
invicem rurfus multiplicentur. Sic {ab-\-cd — ef){gb-^ 
ani) :==znhgh-\^cd^h-^’:fgb—^ttahyn-—acdm\-aefrn. Mu- 
ltentur in Tafionbus ligna; produclum ex ( — tb — cd 
-|-c/')( — gb-{-ani) idem cum antecedente reperietur. 
Ratio e(i , quod lignorum confecutiones pofitivae in 
negativas mutatas, & vicilTim, femper dant fignum 
politivum ; itidemque lignorum permutationes Ceai- 
per praebent lignum negativum (27.) ; adeoque ea- 
dem terminorum eorundem ligna debent in fa6lo 
confervari. Id autem llatim apparet propter <7^=— 
aX—b , & —aXb=aX—b. 

40. Propolitio IV. Frabliones dividere. 

Refolurio. Invertatur fraftio, qujc diviforem ex- 
primit ;fra6Ho inverfa ducatur in fra£Iionem , quae divi- 
dendum reprasfentat ; quod prodit, e(I quotus quaelitus. 

Demonfiratio, Proponatur fraftio quaevis per 


quamcumque fra£lionem « dividenda; erit ^ 

»X}}A , j t / \ 

= (14.24.);^,...^ 


quare f : ^ 


ad 


= (rr*)* ^oderafScc* 




Digitized by CoogU 



INTROIxrCTro 

Aliter» Sint 4 “=»^, ■^=:n,crit ^ “^=! — 

9 ' d 6 a n g 

fed -j* =; y , feu az^^bm y 8 cc=nia(^i^. 14.); ergo 

9tJ Bmd m a e 

ks bdn ^ n b ’ d 

41. Corollarium I. Quum itaque fraftlonum df- 
vlGo ad multiplicationem reducatur; qux fuperius in 
fra£lorum multiplicatione animadvertimus, hic quo* 
que poft inverfiqncm fraflionis diviforem exhibentis 
locum habent, nimirum (i.®) fi fraftus per integrum 
iit dividendus, integer ducatur in denominatote m fra- 
61 ionis , (2.®) fi integer cum frailo per integrum cum 
fra£lo dividi jubeatur, dividendus reducatur prius ad 
eundem deoominatorem , idemque fiat cum divifore ; 
tum ioverfo divifore, multiplicatio infiituacur. Sic (i 

dividere oporteat — per^-f"^? quotus erit — ^ . 

Itidem fi dividere velimus <»-{- ^persr — ^ , fi ve 

per inverfa diviforis fraflione,ac pera- 

£la poflmodum multiplicatione , prodibit quotus 

tjx-CXJf 

42. Coroll. 2. Si quotus multiplicetur per divi* 

ab 

forem , emerget dividendus; fic fi multiplicetur 
per a-b-by prodit 

43 * 
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43. Coroll. 3 . Divifio fraflionis complexar eidem 
Regala; fubiicitur ; fit ex. gr. dividendum polyno- 
tnium (A) cum fractionibus adnexis per polynomium 
(D) fraCtiones pariter continens; quotus erit (j^)* 


Oi videndus {A) + — cx- — xx+ ~ — i- bc 

, 8 / 4 9 ^ f ? 


\ bx ^ 

Divifor(DJ — — 7-+f 

? ® 2 / 


Quotus (j2.) — X- 
4 ? 


Divido — 7~ per ^ fir quotus «, quo po- 

firo in (j^), per eundem multiplico diviforem ( 0 ), 

& provenit faCtum .i ^ ^ cj», quod c" di- 
videndo (^A) fubtraho, & pro refiduo habeo (E), hoc 
eft — Rwfus divido — — «^tper 

' 96 / .? • 9 , 

^ ^ obtineo quotum “g ^ = — . — ^ , quem 


colloco in (j^); tum duClo •— j^in diviforem (O), 
faCtum ——4x4-4 ^ fubtraho ex fecundo 

9*6/ j 

dividendo (£), & nihil remanet ; ergo quotus quaB(i« 
tus eft - » — - 

4 ? 

44 . Scbolton. Quotus ex duorum polynomiorum 
diviuone ortus idem perfiftit , etiam fi omnia divi- 
foris» ac dividendi figna mutentur. Sit ex., gr. poly- 
nomium ab — cd-\-de per polynomium ef — gb divi- 

C deo- 
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dendum. Quoniam divifio perfici nequii, quotus; ita 

fcribcndgseft [ 24. n. JH-]; mutatis vero fi* 

gnis , prodibit —^—77^5 dico, utrofque ifios. quo- 

lientes efie invicem sqo.il s; nam -f- 

_ I -f ] ; & tf-^gh = - 1 [-^ ^/* 

ah ^ — 'i( — — de) _____ td — jh — de 

®’’S° ej-i,h " — 1(— ^ A— </ '' . 

Sed brevius-id dlgnofci poterat, ad memoriam revo- 
cando , effe ^ =; -^ [ 27. n. I V. ] , 

45. Propolitio V. FraEliontm fr^dionis invenire^ 
Re/olftiv^* Tam numeratores , quan> denominato- 
res invitem muluplicentur, prodibit fraflip (Jua^- 
(ita. ' 


Z)eiw, In analogia ^ =1; ^ tamefi 
portio fraflionis ,quam efi portio^ unitatis 


quare pofitisf = I ,</=4i tam erit « =; - quar- 
tapars unitatis, quam erit ~ X quarta par^ ^fra-"^ 

* i I . I . 

flionis ; quod fi fuerit- rc=5 3 ,</= 5 , eadem 
ratione oftendetur, X « exhibere tres quintas 

partes fraflionis , & ita femperj ergo generatitn 

ut 
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Ut fraflionis (juxfita portio habeatur, fieri de* 


bet erat 5cc. 


4<5. Propofitio VI. Ad verum valorem fraSlionis ^ 
cujus exaiia divtjta. baberi non e^uamiumlibet 

accedere». 

Refolutio,. Adhibeatur communis. Regula divifio- 
nis , &, operatio continuetur, feriem inde dimanantem 
concinnando, donec lex, qua feriel termini progre- 
diuntur, innotefeat.. ' 

a . ’ ’ 

Exemplum, Eftofraflio cujas valor perterml- 
Qos ad infinitum, vergentes defignandus. Dividatur a 
per b. Primus quoti terminus, erit , qui du£lus 

in diviforem b-{-c exhibet ^ t • 

b b b 

• • * * 

Detrafla, hac quantitate ex dividendo a^ remanet 


— Hoc.refiduum„ per b itidem, divifum dat fe- 


cundum. quoque, terminum,. — ^ , quo per eundem 


diviforem multiplicato ,, prodit. 


— abe — acc 

’ 


— - — lita: vero quantitas ex primo, refiduo 


— -—fubdufla dat fecundum refiduutn +~ *• Hoc 


ac 


C 2 


rur- 


Digilized by Coogle 



3^ tWTXODWCTTO 

rurfus per h divifum prxbet lertiuoi qooti terminurti 

— , QUO du6lo in obiioetur ^ -f-lL. = fL-f- 

— .Subtrahe hujufmodi produ£lu(n ex fecundo refiduo 



& habebis tertium refiduum .Si hoc prx^ 


tcrea per b dividas, exurget quartus quoti termieus 
^ & iia porro. Quotus igitur quxfitus defigna- 


, . f , , . a ac ^ ac^ ac^ 

bitur per lenem interminatam — -f-- 

^ - b b' ^ b^ b'^ 

-f* Ulterius aurem progredi ell inutile, ex tri- 
bus enim, aut quatuor feriei alicufus rermrnis ejuf> 
dem cotidiiio fxpius erui potcft. Profefio in aJlata. 
ferie terminorum imparium figna funt pofitiva, pa- 
rium negativa ; denominatoresinfuper fra6lionumfunc 
produ6ia quantitatis ^ m fe ipfam, cujus exponentes 
ordinem terminorum retinent, numeratores autem- 
funt fa£ium quamuatis fimplicis a io produila quan- 
titatis r, cujus exponentes dcBciunt unitate a nume- 
ro ordinis terminorum. 

4 ^. Coroll, 1. Si ponatur />=i,^=i, fraflio 


1 ^', fublHtuiis valoribus, evadet = i — c -|- 

c' — + &c. in infinitum. 

48 . Corel/. 2 . Si fiat /»= i ,r= i ,^= 2 ,pro- 


dibil =~ i — i-f-l — I +-~,&c. 

t*fl 5 2 4 ' S J6 ' ?2 64 

quam feriem > quum ejus termini femper decrefcaot, 

li. 


/ 
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liquet) eo magis ad datx fra6Uonis verum vaIo> 
rem accedere > quo longius continuatur; primus enim 
terminos — s:- -f-4 i duo primi termini - — - s 


I I 

— : tres 

? II ' 


• • I,f I|I 

primi termini h-r=J — h- l 

^ 2 4*8 3 i* * 


• . • I • I < 1 r * 

quatuor primi termini - — — 4» * 

8 c Hc deinceps; quamobrem hujurmodi feries conver- 
gcntei appellantur. 

4p. CoroU. 3. Si a 1 , ^ = i , e = 2 , erit 


£x quo colligitur, quod fi contra fecundus diviforis 
terminus primum excedit, termini feriei Bunt fem> 
per crefcentes, ac proinde quo longius feries protra- 
hitur, eo magis a vero quoti valore recedit; quamob- 
rem hujufmodi feries dicuntur divergentes. 

50. .CorolU 4. Si a = l , b = i , c 3ss= i , fiet 


^ = I *- 1 -f“ 1 — I 4 “ &c. qu» feries ne- 
que efi convergens, neque divergens , quare hujufmo- 
di feries vocantur parailelx. 

Scholion. Animadverfione dignum cenfeo (i.*) 
c^ood fi feriei t ^ c c* — c* 4“ portiones quas- 

libet ufque ad terminum pofitivum adfumaotur, & 

ultimus hic terminus per fra^Iidnis ~ denomioa- 

‘ I-pC 

torein i-f-c dividatur, finguls iflz portiones erunt 

C 3 fem- 
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fcroper fraflioni adeoque invicem aquales, 

^ + 


nimirum 


i+c 


c 

I-l-C 


-j — 8cc. Si enim amba iOa portiones adeun* 
dena denominatorem reducantur, prodibit ^ ^ 


Se- 


i-hc 

_ I+r— f— r^— ^ ^ , on 

1 *f-r 1 

ries parallela i — i i ““ i + Sc:. = 6 -f 0 f- o -1- 
o-|- &C. nihil exhibet. Celeberrimus I'. GuidoGran- 
dus { Quadrat, circ. & hyperb% Prop. VII.) perperam 
arbitratui eft, ex hac demonftrari poffe ex nihilo crea- 
tionem; valor fiquidem fra£lIonis ~ non 

eft tantum quotus o-f-o4'0~ho4’ fed refiduum 
quoque — ~ ""T’ calculum iteranti conflabit, 

quod nihil novi fuppeditat. Pro feriebus autem con- 
vergentibus, qua; fra£lioni «quivaleant , inve- 
niendis, fufficit ita fumere denominatorem b-\-c\ ut 
emergat ^ 2 , quod infinitis modis perfici po- 

teft. Sic fi ponatur 3 — I , fiet pr, — “ 

=^•“ + - 4 -^+^, + &c. (3.'’) Ceterum feries iflai 

parallelae figna alternantes non funt prorfus inutiles 
ceofendae, quamvis enim nec verum fra£lionis, unde 

ori- 
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Ofigtotinl trahunt^ valoreoi prxbeant, nec at) iplum 
accedere poITint ^ unius tariien termini dimidium ea- 
tum velrum ‘exhibet valorem^Sic fi Hat r=:^)emer- 

get feries ^ + &c. irt qua ^ ^ in- 

nuit, Ipfam ex fuifle progenitama (4.*) Quid 

quod fi nat ut differentia primi termini a fecUndo ad 
prmum terminum^ ita ide ad quartum ^ hic unde or« 
tum feries duxerit fahem indicabit^ Sic ex analogia 

i — ( — 2 ) : i j feu 3:1 =: i i ^ colligitur j feriem 

i— 2 -I-4 — 8 4 “ &-• oriri a fra^ione — • Id 

11 otnnibuS feriebus, qua? geometricas appellantur, 
it verum'. Sed ratio non eif hujus loci» (5.“) Quo 
major ponitur ^ comparate ad r , eo magis feries e- 
/adit convergens, 8c contra. Itaque ut feries habea* 
iur convergens, major terniiaus ia denominatore efl 
!>rimo loco collocandus* 

C A P U T V* 

Z)r Algurtthmo PoteftaturA per earuni ^^kponenteU 

T^Efinitioi Potepatei , potenti<t , digniia/ei , 

' <r«rj r/rwtTr/fo^fj generaliter appellantur pro- 

di£la quantitatis alicujus in fe ipfam. Particulariter 
ve b fi eadem quantitas 4 in fe ipfam fitmel ducatur, 
prcduilum ti diciiut fecunda potentia , feu quadratum ; 
ii his, ut tertia potentia, feu cubus; H ter, ut 

C 4 quar- 
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quaru potentia, fcu quadratr-quadratum ; fi quater^ 
ut quinta potentia, leu quadraro— cubus ; fi quin- 
quies, ut /»*’, fexta potentia, live cubo— cubus, 8 c ica 
porro, defumpta ex indice, vel exponente potentie 
denominatione ,unde oritur feries &c. 

ubi advertendum, in omni quantitate, qux exponen* 
re careat , fiibinielligi femper debere exponentem t, 
ita ut aj vel xquivaleat hifce 

53. Propofitio I. Potentiam per aliam ejufdem li- 
ter a , feu /peciei multiplicare, 

Refolutio. Addantur exponentes , 8 c prodibit fi- 
£ium quxfitum. 

Dem.. Ex diflis a'=zaa,a^=zaaa, Sc fic deincep 
(23.0.7.), fed fa^^um ex aa in aaa fi perextenfum fcr- 

beretur, foret aaaaa^ five fi ve J ergo a x» 
= a ^^=z= a^ ; pari modo deraonftrabitur4^ X a 


5+4 7 , m n m+n 

= 4 =4 ;generatim4 Xa =za , 8c 4 

n r-^-mn 

r 


n- 


mr 


X 4 = a ; ^od erat &c. 

54. Propofitio II. Potentiam per aliam ejufdem li- 
ter a dividere. 

Refolutio I. Exponens potenti* dividentis fubcu- 
catur ab exponente potenti* dividend*, & exurget 
quotus qu*fitus. 

Dem. Div^fa per fi quotus per cxrenfumfcri» 


I . • S0n/ia 3 < C' ^ 

batur provenit =aa=^a ; ergo _ , 'fiv« 


5-?. . a^ 


a^ I 


Pigitiz Jd by Googli. 
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3 » 


4» ^ =1= ^ /1“ ; fimiliter offendetur 4 :a 

~ ' Tn n 


3~2 - m n 

= /7; genera nm vero A :a =/» 


II. Quod li diviloris exponens major fit exponen- 


te dividendi velut = -- ? t‘iDC fit — ts 

4aoX.aa aa 


aa 


3-5 


4 * ; adeoque fi fuerit «>»w , & m — n=: 


m-n 


*—r, quotus erit 4 n= 4 - — — ^ « Hoc autem fic 

7 >T 

luculentius oftenditur. Quoniam {per Dem. ) a-^a s: 

r r 

# ; dividendo hinc inde per 4 ,erit.il.r:4 ;fed-~ 


=r= =: — ; ergo 4”^ = . ^uod erat &c, 

^ ^ o a 

« X 4 

55. Coroll. I. Hinc oritur poteRatum exponentes 

—I —2 — ? —4 

negativos habentium feries, videlicet 4, a y a ^ a , 

'"“3 .1 1*1 I I 

4 , &c.qu« equivalet huic ^ ^ ^ 


I — I 


< 5 . Coroll, 2. Ob I =1=4 = 4 , 

■r 4 n 


4 

m 


w— m 


erit 4 == I . Eadem ratione — = 4 =ss 4 =i. 


w 


Similitef 00°= i. 

57. Coro//. 3. Quum fit “ in ratione reciproca 

M 


po- 
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• ^ t fi 

potentia a , erit etiam a in ratione reciproca e jul- 
dem potentiae a * 

58. Ceroti. 4. Quoniam numerus m efle potert 
integer vel fraftus, ut jam monuimus (14) obvenire 
poflunt potenti* , quarum exponentes fint numeri 
fragii) quxque dicuntur imperfe£ixj & quidem pofi<' 

I ? 16 4 

liv*,ut4 2 , 2 j 4 ij Velnegativ*,ut 4 3,4 5^ 

if 

4 2 x, 8 cc. Ifi* autem aliter etiam exprimuntur j uC 
fuo loco patebit. 

*»-» a 

5p. Corolt. 5. Si a >< c == J erit qtloqud 

e” 


ni 

• 9 • fY* ■ ^ m ft 

Vicmnll - — = /» c 


60. Coroll. 6. Quapropter quantitates fraflaiinrtaf 
integrarum computari poflTunt, & viciflim* Sic y ^ 

±cj ; X X'rf ; 7; 


= : cd 'ex' quo regulae pro fra£liorium 

multiplicatione, ac divifione demonftratio facillime 

defeendit. Etenim X “T = ^ - 

^ 4 dd i 

— I 

a ^ c ah ad 
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tfi. Propofitio III. Pofenftam quarncumque ad a- 
liam ejufdem ff.eciei dato exponente ajfeSlani evehere, 

Refolutio. Exponens datae potenti.e ducatur in da- 
turo exponentem ; faRum erit exponens potedatis 
qua'fit£e. 

Dem. Potentiam' aliquam in aliam dati exponen- 
tis evehere idem eft ac toties ipfam per fe multipli- 
care , quot unitates una dempta funt in dato expo- 
nente; ergo refolutionis ratio patet. Ita elevare a* ad 
potedaiem idem ed atque ipfam elevare ad pote- 
llaiem tertiam , quare fiet = a* 

Sc fic' de reliquis cafibus ; quare generati m pote- 

»J ' mrt m 

itas n eveaa ad potedatem evadet a ' , potedasM 


«levata ad potedaiem — n fiet x 


-^mn 


8c -i 


m 


cle- 


^ rn r» 

vata ad pote datem n erit - — a , ubi tam w,quam 

4” ) 

n pro numeris integris vel fraflis accipi poflunr» 

62. Coroll. Hinc innoiefi.it ) quomodo- produ£lura 
duarum vel plurium quantitatum ad dati exponen- 
tis potedatem attollitur ; fic fa61um altx ad tertiani 
potedatem elatum fit<j*^**^ ; generaiim potedas p 

t 

. . nt » r mp »p rp „ - 

quantitatis a b x t\X a b x potedas m 


, , m ' im 

. . JL a K* 4. a X -n n ^ 

quantitatis — = . Potedas au- 

5 ^ 5 / , 

tem m quantitatis abcx pompendiofe interdum expri- 
mitur per avcM , vel per {abcx) . 


61. 
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53. Poreftatum dilTimilium algorithmus eocfetn 
plane modo abfolvitur ,’ac Bt in ceteris quantitatibus 

difliiiiilibus. Sif fi dentur dus potentiae 4 *”, b , earum 

. n* n , m n 

lumma erit a -{■ b ,dinerentU 4 —b , producum 

. * a 

g b j quotus — . 

b" 

^4. Propofitio IV. Binomiunt ai quamcumque i!<- 
gnitatem attollere, 

Refolutio. Quantitas binomia , qux ut prima di- 
gnitas confideratur f ducatur in fe ipfani) fervatis re- 
gulis pro multiplicatione j^m traditis (21. 23.), & | 

habebitur quadratum, feu fecunda dignitas; hxc ite- ! 
rum per primam dignitatem multiplicetur, & prove- ' 
niet cubus, feu tertia dignitas, qua rurfus in primani 
du6Ia, obtinebitur quarta dignitas, 8 c ita porro. Ra- ' 
tio fequitur ex Prop. antecedente. 

65. Propofitio V. Potefiatum y feu dignitatum gr a* 
dant» afetndentium , quas adnexa exhibet Tabella , 
fjtmptomnta perferutari, 

Refolutio I. In fingulis cujufcumque feriei termi- 
nis exponentium aggregatum ad eandem cum di- 
gnitate dimcnfionem aflurgit. 

; II. Termini medii ab extremis, vel ab aliis inter- 
mediis spquidiftantes, coelficicntibus non comput.i- 
tis, efficiunt cum ipfis proportionem geometricam; 
fic 4* : a^b = ab ' : b ^ ; ab : t^b^ = /jV/ : 4^*, &c. Hinc ut 
trinomium Iit .quadratum , prodotJIam duorum ter- 
minorum extremorum efle* debet aequale dimidio 
medii termini quadrato ; & vicilTim. Ut quadrino- 

rr iutn 
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mium fit cubus, nscefle eft, ut duorum terminorum 
extremoruin produ 61 um fit xquale fubtriplo produ* 
terminorum mediorum invicem multiplicatorum; 
Sl vicilTim, Scc, 


a 

I. 


a 

2. 

-f- 

a 

3- 


a 

4- 

a* -f- 4 'J^^ -f* 6a*b* -j- 41?^* -f- b* 

4t 

5- 


6* 


/» 

7- 

/ _f_ 7 /^ ^ 2 I + 3 -f 3 -f Z 1 a'b^ 

S." 

/ 4 - 28«*^*+ 5<J4V + ^6Jb^ 

4-28/»V + 8«^" + ^*'^ 

9- 

lz6a^*-{. IzSa^P 
-f 84 ^’^'* + 3 5.1V 4- pab^ 4- b^ 

10. 

-|- loa^b 4- 45 -f- Ziot^b* 

4- 252 4* 2 IO/jV 4" * 20aV 4- 45'»*^* 

4-10«^’+^’'’ 

8 rc. 


III. Terminorum numerus comparate ad bino- 
mium augetur, ut fuccrerdi dignitatis exponens aut 
^us unitate. 

IV. 
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IV. Si bioomium non aggregatum , ut in Tabel- 
la , fed exprimat tefiduum, nempe a — ^,figna in 
potcdatibus erunt per vices pofitiva, & negativa ; 
negativa fcilicei ubi negativus binomii terminus — h 
ad poteftatem imparem elevatur , nam 
»— /» = — quod in poteftatibus omnibus impari- 
bus femper fit verum. Sic tertia potentia hoc in cafo. 
Ierit — 3*^*^ *f" 

j V. Jn quacumque poteftate incipiendo ab ultima 
termino, & inverfe progrediendo, coetficientes cura 
illis fingillatim congruunt , qui ordine diredo proce- 
idunt. , 

j VI. Terminus primus dati binomii, quascumque 
fjt potdhs, ad quam binomium evehitur, unam di- 
bienfionem in fubfequenti progreflu gradatim amittit ^ 
Quamque. primus tec'pinus amittit , (ecundus acquirit». 
' Vfb In quJ'vis potedate coefTijiens (ecundi termi- 
•|)i elt poteftatis exponetis tdtii ell idem exponens 
dudus in fe ipCum umtate multatum, 5c per z divi- 
dum; quarti e(l cqetfi-iens tertii duftus in' potedatis 
exponentem duobus unitatibus imminutum , &‘per 3 
divifum ; qua regula. procedendo , reliqui terminorura 
Coefficientes, quos Ougtrhedus unciai vocat , in omni-, 
bus" dati binomfi^dighitatibus-reperiunfur» Sic coeffi- 

ciens fecundi termini quartae potedatis ed ; tertii 

X -1HL=5 : quarti — X X 

= 4 ; quinti-^ X ±zi- X ±ii-X 

a 3 4 

& fic de ceteris. 

66 , 
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' 66 - Coroll, I, Hinc methodus facilis & expedi- 
ta inveniendi terminos 'omnes literales cum fuis 
ccetficientibus pro quavis binonnii dignitate. Eteniiil 
(i.t) ^ifponantur ex ordine in prirpo binomii • tcf- 
mino porefiates, incipiendo a maxima, & grada- 
tim per numeros naturales defeendendo lifque ad a". 
(2.°) 'Idem peragatur affumpto teTmino'fecundoi:^g 
fed ordi.ne jnverfo ; incipiendo nempe^ a /»“.-(3.®) Se- 
cunda feries infra - primam collocetur feribendo 
jingulos fecunda;/ fcriei\ierminos fub fingulis primae , 
ut (4,'’) termini i;efpoodentes invicem multiplicentur; 
ex. gr, pro feptima poteflate habetur 

b\b^ b-' 

ft^^a^b^a^b*^o%^ja^b^^a*b'^^ab^yb'^ ; quod - produflunn 
omnes terminos literales feptim» binomii a-\-b di- 
gnitatis exhibet. 

Coefhciens autem fecundi termini hujus feptimae 

. • ' r ' 

dignitatis efi 7;iertiiefl7X7 — ^ =21; quarti^ zi 


X 7-1 .—- 35 ; quinti 35 >< 2izl=j5; fexti 

3 . • 1 ~ ' 4 ' r 


2 1 ; feptimi 2 1 X 7— '5 = 7 ; 0« 

—6 * 


^ 


35 X 7 — 4 - 

' ' '> 

flavi 7 X 7 — <^ = j . 

Unde feptima binomii a-}-b dignitas confurgir ^ 
7 a* b ^ 21«^^* -f/ X^<**^*+ 7^*^^ 
-j- prorfus ut in Tabella. , 

■ 67. 
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57. Coroll. 2. Ex hifce fcquitur methodus gene- 
ralis elevandi binomium ^ + ad potelUiem quamli- 
bet indeterminatam nt j exefficiens enim fecundi ter- 
mini erit ^ » tertii — t ^guarti 1 

1 1.2 1.2.3 


quinti w. Cc deinceps ininfinitu. 

1 . 2 . 3 * 4 

Termini autem ipfius poteffatis indeterminatae c- 
m m—t m-i x m-^ ? w-4 4 

runt p i P ^ ^ yp 9 yP 

proinde fingulis hifce terminis fuos coefficientes prae- 

ffgendo ) exurget binomii potentia m. Sic (pd:^) 


m 




I 


I . a 

Qn. w— I» w— 2.W— 2 ^ p”* * 

+ ( m. m- 1 . w-2. w-3 . w-4 ^ in infinitu. 

'1.2. 3 . 4 * 5 

. ^8. Coroll. 3. Quoniam vero pofitis P=p, P.^ 

* Wf— •! W 

!=<7, fob(lituendo habetur wP ^ P^= wP 

= w.»;— I p” ^ Scc.- erit 

J. 2 A. a 
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tu aloebram^ 

{p±qf^{P±P^f^ 

± w p ^ 

I 

1 ^ z 

-J-W. w 1 p Q 

1.2 

j- m. m — I . m — 2 p”* gcc. quapropter fi pona- 

1 . 2 . 3 

tur A = P , terminus fecundus evadet 


fac modo tertius terminus erit ^ t 

i 2 

y fubiiituendo B pro ”• P ftatue w — i 

2 

B^=C, quartus terminus fiet f » — ^ C^y fubrogan- 
? 

do C pro w. y» — I p j^^^Scc. ex quo elicitur (p+^)- 
I . 2 

= (P+i»^”’=P’”± w (*W-t)g 4>+( w-2V 

7 2 3 * 

(w — 3) D^i: (w — 4 )_£j^ 4- &c. in infinU 
4 .5 

tum pro formula generali Newtoniana binomii p+q 
ad quamcumque potentiam indeterminatam elevandi; 
in cujus formuls ad, cafus particulares applicatione a* 

D ni- 


1 
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®im 4d vertendum , quod quum fit 


erit eium ^=; , hoc eft 7 • 

■ 5 ? r r r 

Eitemph/n. Ut hic eximiae hujus formula: ufus 
aliquis appareat, c(to numerus i6 ad quartam pote-. 
Oaiem elevandus, Dividatur in duas portiones, ex. 


gr, in IQ, & ac fiat P:^ lOJ erit ^ SS 

U * quum autem fit m^4, fubfiuutis ia fortouU 
generali valoribos , reperietur 

;= IQOOQ ==; 


^ tOPQO, •^=cJ4QQQ=S=5* 

(nj— 0 -i , 240OQ. 7 =:5S ai5QQ=sC% 

(>w— t) CP =5* , XldQQ' =5;8(54Q=5 =iD^ 

i ? X 

(w— ?) , 8^40. — =i|2pd=5i-E* 

4 ^ ^ 

4) ;=; 0, J 2 p(f, — =SQ. 

Idic igitur feries terminat, quare 

^4_ a-j-C-f- D4" tQOOQ+ ^4000 
4-8d40-h I2p6 = d553<^- 
^adem dignitas provenit, h id induas alias quafeotn- 
que partes fecetur; ubi patet, quod fi m explicetur 
per numerum integrum, feries vei formula generalis 
)D aliquo loco terminare deber, 

6p, Coroll. 4, Qu* de binomio per ii duplionem 
detuonliravi (demonfirationem dircvlam fuo loco al- 
ia- 
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laturus) valent etiam pro quavis aliqua quantitate 
pluribus quam duobus terminis conflante, duo vel 
plure^ velat unicum confiderando. Sic (i quantitas 
4 -f- extolli debeat ad quadratum, fiat 3^ -|- 
ac=<y, & trinomium <»-{- 3^ “f“ f^^^^cetur ad bi- 
romium cujus quadratum = 

4*-f 2 « ( 3 /' + ( 3 '^+ a' 6iib /^ac-\’ 

l^bc ^ & fic de reliquis polyoomiis ad 
quafvis' poteftaies efferendis. 

70. Cor, 5. Quin etiam fi infinitinomium 
ex* + -f* e*** fit ad potedatem indeter- 

minatam m attollendum, retento primo termino 4, 
pone reliquos -f- cx* -f- r/** -|- ex”* -f- &c. s=x,acfieC 
X* = ^ V -j- 2 bc)t^ c* x"* -|- 2 cdx? d' X* -f-. &c. 

-}- 2^</x‘*-f" 2cex'*-j- &c. 

-}- zbfx^-^. &c. 

= -f- i* X* -f- 3 ^Vx‘* -|- 3 bc'x^-\- -f- &c. 

-f- 3^<^x^-f'^^^^*^“f~ 

+ 2^W-|- &c. 

#1^ = + + 6 b\\^^ &c. 

-f- /^b^dx^\- 8cc. 

#.*= ■ + K^q-jVrx^-f. &c, 

Scc, .&c. 

fff 

quibus valoribus ia formula 4 -|- “ <*. **. -f* 

I. X . 2 

JM— 1 2 w — 3 3 _ 

4 X 4~ ^ ^ X -f- &c.. futteflis, 

terminifque homogeneis, in quibus eadem ipfius x 
potifUs occurrit, fub eadem columna notatis, pro 
infinitinomii poteflate m prodibit formula m 

' D 2 a 
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rh — I. m — 2. rn — 3 . m — 4 a ^ 


S3 


1 . 


+ 


m. w — I 

. m — 2. 'W- 

Zl ^ 

1 . 

X • 



m, w— I. 

— * m — 

w-2 a 


I . 

2. 

I 


m, m—l. 

*" ■ tn • 

fw— 2 a 

t . 

2 . 

1 


m. m — I 

w* — 2 , 
a cd 


I . 

I 



m. m — ■[ 

w-t 
4 b^ 



5 

w — 4 




W — I 

+j^ - / 

I 

&C. 

' 71. Scbolion I. Qaofjiam prsftat interdum poly- 
nomium ad datam poteitatem elevare, fcribendo tan- 
tum ad ejus dexteram exponentem potefiatis qusfit® 
poflquam ipfum intra parenthefim inclufum fit, vel 

linea ipTi foperdufta , ut , vel 

fequitur. (i.“) Quod fi poteftatem {a~{-b — r) 'at- 
tollere lubeat ad aliam », {uffiwic exponentem unius 

ducere in alterius exponentem, ut ^ — c )*”* 
(2.“jSi duae potefiates cjufdem quantitatis puta {a-\- b 

+ multiplicari debeant, fufficit 

earum exponentes addere , fic {a b — c)*”x 

D 3 
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54 INTRODUCTIO 

{a-\-b — c” ■==t[a-\-b — (3,°) Contra fi prinn 

per fecundam fit dividenda , diviforis exponens po> 
tefi ab exponente dividendi fubduci, ut Hat quotus 

( 4 -f-^ — f) • (4*“) Polyoomia difllmilia ad di- 
verfas dignitates elata fummantur , fubtrahuntur, 
nuiltiplicantur , ac dividuntur, (ignis convenientibus 
tantum interpofuis eo plane modo , quo de mono- 
miis dilTimilibus jam docuimus. 

72. Scbolion II. Occafionem arripio fequens ali- 
quando perutile demonflrare. 

Theorema. In quacumque potentia^ qua en bino- 
mii-f vel polynomti differentia pofuiva confu>git ^ fum, 
ma terminorum pofutvorum Jemper ejl major fumma 
terminorum negativorum. 

Dem. Quoniam binomium aut polynomium quod- 
libet per differentiam c^omodocumque exprelfum eft 
pofitivum, quaevis potefias inde emergens erit & ipfa 
neceflario pofuiva ; fed pofitiva e(Te nequit, nifi ter- 
minorum pofitivorum fumma fuperet fummam ter- 
minorum negativorum ; ergo &c. 

In cujufque igitur binomii poGtivi potefiate fum- 
ma terminorum imparium fuperat terminorum pa- 
rium fummam. Sic io binomii x-}-/ 

) Sc in cubo habetur -j- > &c. 


. CA- 


I 

! 

/ 
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ss 


radicitfui ^ Cy earum eutraBionfi 


JPJ* T\Efinitto L Quantitas ^ qu* pef Te ipfain 
'multiplicata potentias gignit ^ dicitur ea- 
Aim latus feu Radtti. Sic a comparate ad quadra- 
um dicitur radix quadrata) comparate ad cubum 
/ radix cubica ) & ita porro« 

741 Cum autem quantitatis alicujuS fadix exafll 
(taberi nequit ) quod ut plurimum accidit « radicis 
tXtra 61 io per (ignum ^ indicatur) CujuS vertici im- 

ftineat numerus radicem qusfitam exprimens^ Sic^ 

inilcat radicem cubicam , Y radicem quadrato-qua- 
dfitamj &Ci Si vero iiuilu> lupra (ignum radi ale ad- 
fit numeruS) fubintelligatur 1 , qui numerus radi- 
Cea quadratam fignificat^ Geheratim Ci pro numero 

f» rt 

(jt ffecies qujEvis foperpolita , ut ^ vel y* ) radix 
extrahenda indeterminate adfumitur^ 

7^1 De/* IL Quantitates radicales VoCahtur etiatn 
furd<e, feu irrationales* 

j 6 t Def* llh Quantitai^^S) qua*(ignd radicali prSi- 
^guntut) dicuntur ejus coeffi^iintts ) vel eutfn 
Dumerut ruperfcriptus) ejus eUponenS^ quan- 

titas fub Igno, potentia. Sic radicalis ^d\f a^-x^ I efl 
3« cocfficjcns) 3 exponens ^ potentia* 

D 4 ' 17 ^ 
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77. Propofilio I. Radicem at potemih ftmplicibu: 
fHtrabere. 

Refolutio. Dividatur exponens potentia; per cxpD- 
nentem radicis qusfifa;, quotus erit radix. 

Dem. Quemadmodurn enim potentia aliqua ad i* 
liam attollitur, utriufque exponentes multiplicando 
( 5 i.),ita (quiadivifio deftruit quidquid multiplia- 
tio componit) ut radix extrahatur, operatio cOntri- 
ria debet inftirui, dividendo fcilicet exponentem pc- 
temix per exponentem radicis qu«fita:; quod erat &c 
Quasratur ex. gr. radix fecunda potentia; a^‘, divi* 

datur 3 per 2 , quotufque habeatur pro exponeri 

1 

te; radix qoaefita erit Pari modo radk 

2 

fecunda potexitise a' erit a a^=a; tertia )o- 

tentias «^evadet = quinta potentia; erit 


= Generatim radix n potentis a , fire 



78. Coroll. I, Si extrahenda foret radix /juadrata 
*cx faflo plurium quantitatum /ziV,dividanfiir omnes 


/ i i. 

earum exponentes i , 2 , 3 per 2 , & radix ei/t a^hc^ 

gc- 


/ 
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m n 

generatim vero radix r produiU a m erit a'' h'^ = 

r 

r nt n 

\ a s ; quare » 

7p. Coroll. 2. Quantitates irrationales ad expref- 
Honem rationalem magno calculi commodo reduci 

? i. 4 JL JL r 

polTunt. Sic V ^ ^ > V = 44^4, y* a”* 

m w , *. -• 

t=af . 

80. Coroll. 3. Poteftates imperfe6l« , de quibus 
per trani(^nam verba fecimus ( 5 i.) ad (i^na radica- 
lia revocantur. 

81. Coroll. 4. Quantitas rationalis reduci poted 
fub forma radicalis dati. Sic nz=\f 

^a‘* = ^a ; itidem = y 4 V = 

W fW ’ 

\ a X . 

82 . Coroll. 5 < Radices quantitatis negativse, qua* 
rum exponens eft numerus par, ut \f — 4 ,^ — 4 , 

zm ^ 

& generatim ( pofito m numero integro) , 

funt imagharia , feu impojftbiles ab aliis, quas reales 
vocantur, diflinguend*. Etenim — 44 neque oriri po- 
teftex<»X<i, neque ex — «X — <i, fed ex /rXC 
— 4, quod produilum non e(l quadratum, ut ex qua* 
drati definitione (52.) patet. Eadem ratio valet 
quoad ceteras potentias radicales (75.) negativo 

figno 
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figno fub vinculo aff<:6l4S « cum radicis exponent eft 
numerus par^ quotcumque fint quantitates rdalescucn 

imaginariis commlxra?) ut x-|-m 4 -«V— I. 

8j. Coroll. 6 , Monoraium pofitivum , cujus expo- 
nens e!l numerus par, duplicem radicem realemfem- 
per habet) alteram poGtivam) negativam alteram^ 
Sic duas habet radices, /», & orituf enim f 
tam ex /jXa, quam ex — ^X — <j. 

84 . Corotl. 7. Si monomii exponens eft impar, 
tunc ejus radix, realis eft pofitiva, cum potentia eft 
pohtiva, 8 c contra negativa cum potentia^[l; negati- 

vajubi animadverte, eflTe ^ — ,j=; — 4 ^ ^ 

n n 

8c y/ —/7=: — fi fuerit n numeruS impaf< 

85. ProDufitio 1 I< En quantitaribus cotupofuis td’* 
dicem extrahere* 

Refolutio I. Ordinentur termini fecunducd poten- 
tiam alicujjs littera^. 

II. Ex primo poteflatem perfeftani referente ex- 
trahatur radix, qux erit primus terminus radicis qu£- 
flt2. 

III. Radix if(a rurfus elevetur ad eandem potefia- 
tem, una dempta unitate; ac deinde pef di^laS pote- 
ftatis exponentem multiplicetur. 

IV. Per hoL prodoflum dividattir fecundus propo- 
fit£ quamitatis terminus , 8 i quotus erit radicis ter- 
minus ficundus, 

V. liti duo termini inventi evehantur' ad quanti- 
tatis propoCitx poteftatem, Sc ab ipfa quantitate fub- 

du- 
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ducantur ; quod fi nihil remansat^ operatio erit ter- 
minata; fin minus 

VI. Duobus radicis inventis terminis velat uno 
confideratis, fuper illis ad tertium terminum inve- 
niendum eadem iteretur operatio, qui ad fecundutu 
venandum inftituta fuit, 8c fic deinceps, donec vel ad ' 
zero deveniatur, vel feries ad infinitum vergens oc- 
currat. Ratio ex poteftatum genefi profluit. 

Exemplum I. Sit eruenda radix quadrata ex paa 

primi ter- 
mini paa eft j/J, quam feorium fcribo pro primo 
radicis termino. Hunc attollo ad poteftatem 2 — i , 

& idem remanet ; quare per ipfum duplicatum di- 
vido fecundum terminum — i 24 x, & obtineo pro 
quoto — 2x, qui eft fecundus radicis terminus; tum 
34 — IX ad datx quantitatis poteftatem, nempe ad 
quadratum , eveho, proditque pia — 1 
c quantitate propofita detra6l>) , fupereft adhuc 
— 4*/-|->7» y yy t elevata igitur 

radicis portione jam inventa 34 — 24 ad poteftatem 
a — i,per ipfiin 34 — 24 (quia eadem remanet) 
du£lam in exponentem 2, nimirum per 6 t — 44? di- 
vido (^4- 44 & quotus^ erit tertius terminus , 
radicis expetitae , quae idcirco erit 34 — 24 -f-/> q'^*' 
que ad quadratum elevata quantitatem propofitana 
adaequat , ut fieri oportebat. 

Exemplum II. Extrahenda fit radix quartana ex 

"I" Eviraho primum ex 

radicem quartanam , habeo a pro primo radicis 
termino. Hunc attollo ad tertiam poteftatem , quam 
multipljco per 4, & provenit 4a^ Per 44^ divido 

fe- 
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fecundum terminum — & quotus ~a erit'fe* 
eundus radicis terminus; elevo /7 — z ad poteftatem 
quartam , qua ex quantitate propofita fubtrafla , 
quum nihil rellet, concludo , effe a^% radicem quai- 
fiiam. 

Exemplum III. Elicienda efto radix quadrata ex 
binomio Res (iifdcm principiis infiliendo) fic 

fiet expeditior. 


, , , ^ hx h' x' Px^ kPx'* 

P4-hx a -i • J Rec 

^ 2a SP ^ i 6 P 128-1^’ 


■ 


Radice /» primi termini a* pofita juxta binomiuta 
datum, ejuS quadratum P fubtrahe a binomio propo- 

l>>9 

fito, & refiduo ba per la divifo, pone quotum — ■ 

ut in paradigmate, qui erit fecundus quxfit® radicis 
terminus. 

Ducatur primus radicis terminus duplicatus, netn- 


~ » deinde ^ in Ce ipfum, 8 c produSlutn 


l> X 

' ^ detrahatur ex refiduo bx ; ex quo habetur 


Dividatur hoc fecundum refiduum per 1«, &quo- 


/j X « 

tus — — feribatur pro tertio radicis termino. 
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Hic ducatur in primum & fecundum radicis ter- 
minum duplicatum, ac poftmodum in fe ipfum, 5c 

produflo — tt -4 + T — 6 ex fecundo 

* Aa 04« 




4r, 


refiduo fit tertium rcfiduum -f- ^ 

4« 8/j^ 64» ’ 

b^x^ 

cujus primo termino per la divifo, quotus no- 


tetur pro quarto radicis termino. 

Similiter du<5)is tribus ptimis radicis terminis du- 
plicatis in quartum, nec non quarto in fe ipfum, 
fubducatur fa£^um a tertio refiduo, & novum refi- 
duum dividatur per primum radicis terminum dupli- 

' . . ... 
catum; quotus — erit quintus radicis termi- 
nus; & fic deinceps in infinitum. Qute methodus ad 
radices etiam e potefiatibus altioribos extrahendas 
( earum genefi rite perpenfa ) extendi potefi. 

Alia Refolutio, Quantitas propolita , ex qua ra- 
dix cfi elicienda , concipiatur velui quantitas ad eam 
potentiam elevanda , quam imperarx radicis expo- 
nens indicat, nempe fi radix fit quadrata, ejus expo- 
nens erit JL , fi cubica, L, &c.; tum per aliquam ex 
2 . . 3 

formulis generalibus in prxcedenti capite traditis in- 
ftituatur operatio, & potentix elevatio in radicis ex- 
tra61ionem, ut liquet, convertetur. Sed animus ad 
fequentia incendendus. 


I. 


6 % tKTROOUCTIO 

'I. Cum radices extrahendas funt rationales, uten* 

dum eft formula % 4 - w. m — i p"* 

I 1.2 

&c. {6y^ cujus proinde duo primi termini fufficiunt, 
ut Exempla patefacient; tunc autem cum exponens 
vt in vaiorum (ubftitutione' 6 t =. 0 , non e(l ulterius 
progrediendum; fin autem nullibi occurrat m = o, 
quantitatis prop^htas radix erit irrationalis , adeo> 
que ejus extraflio in inhriitum abibit. 

II. Verum pro radicibus irrationalibus extrahen- 
dis expedit (ad ooerationis cnoleftiam imminuendam) 
uti formula Ncwtoniana (<58.), cui loco exponentis 

integri m fra£lum H , ut fuadet Au£lor , fub(litua« 
n 

m 

tur;fic fcribendumerit(P-f-Pj^) « loco (P-f-Pj^) ♦ 

m 

P » loco P ; loco ^ ) B.^lo- 

n 12/2 

CO (>”— O {m-zn) Cj^ loco & 

2 S'» 3 

m — I w— 2 

ita porro ; eft enim « =: » = m — zn 

' ^ 5 . .3” . 

(41. n. 2 .), Scc. Redudlis itaque modo confimili reli- 

m m 

quis terminis, exurget formula (P-f-P.£) « =P " 

-f 
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^3 

+ ^ C^-f (w-3») 

N l'» 3» 4»i 

Oj^-j- &c, Termini autem radicis 

5'* . 

(ic inventi notari ex ordine poiTuntliterisuf, fi, C,D, 

nf 

&c, quarum ^ indicet primum terminum ;=/*»; 

fi fecundum = ^ C tertium ==: ( »w — ♦> ) 

» 20 
& (ic deinceps, ut nuper egimus (d8.) . 

III. Eo modo, quo poteftatum i m pe rfeflarum ra- 
dices nonnifi per feries in in6airum vergentes expri- 
mi poflTunt, quod radicum appronimatio nuncupatur; 
frafiionum quoque verarum quotus per feries infini- 
tas exhibebitur, 

IV. Si numerus, ex quo radix eruenda , non eft 
potentia perfe£Ia, feceiur in binomium exprimens 
fgmmam , vel differentiam ; ita fedus binomii 

m 

formulis accommodatur. Quoniam ve- 
ro liuj> f-.oodi divifio modjs innumeris (faliem per 
differeniiam ) falvo eodem valore, perfici potefi , in- 
numerae quoque prodire pofiunt ejufdem radicis ex- 
prefTiones, 

V. Si ex infinltinomiodara radix extrahi jubeatur , 
formula ptoinfinitinomio ad ddum potefiatem attol- 
lendo jam allata (70.) quaefuo' faiisfaciei. 

Res fiet Exemplis illultrior, 
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Exemplum I. paratur radix quadrata quantita- 
tis izab — + — 6 b-\-i^ feu erigenda fit 

quantitas 4«^ 4* — 44 — 6 b-\~ i ad po- 

teflatem Ex formula generali /> +'”/>”* * 9 'pO" 
2 

natur />=3=44*, iza^ — 444- — Sb-^iy c- 

’ 2 * 

X M ^ 

ritque ob »1 = — , /> =42.4 2 = 24 j eft igitur 
2 

24 primus radicis terminus. Deinde quia m — i = 

‘ 2 - * 

I I . w— I — I — X 

— . -I — ,erit n =3:4. ^4 *= —4 ; 

22 2 


m— I I — 1 X—», a» 

quare mp —4 . 124^ = 34 •^= -^a^b 

4 

= 3^; ergo 3^ efl: fecundus radicis terminus. Prater- 
ea quia multiplicari debet w/>” *per — 44 , erit 


I -X «I — I 

.-4 . 44 4 4 I, 

efl tertius radicis terminus; fed propter w = o ulte- 
rior perquifi.tio pratermittitur, quum enim habeatur 
4®^, & — 4°, habentur etiam duo ultimi termini ; er* 
go radix quafita erit 24 4- 3^ — Ratio efl, quod 



quantitas 


— — ^ — I — • , qua fi calculus abfolva- 
44 24 44 


tur, occurrit, efl femper fra£lio ad quantitatem inte- 
gram irreducibilis, fed quum hic de poteflatibus inte- 
gris 
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grls fermo Gf, earum radix non fragia, fed integra 
effe debet ,adeoque fraSiones utpote inutiles funtreii- 
€iendz, quod ad alios. cafus conGmiles extenditur. 


Encmpt. II. Eruenda ftt radix quadrata ex \f aa-^ox , 

I 

feu ex 2. Sumpta formula Newtoniana fu- 

periori (n.II.), quoniam P= jtf ^ (58.). 


aa 


m 


2.2 


»W=I,» = 2; erit P»=:a ^=zaz=: A, 

m 

(w— ;;) 


I hx bx 

4 X+- =+ - =S. 
aa ~ 2« 


_ „ I bx h 

jBP== Xd-- X+ - =—-il 

2W ^ 4 2/* ” AA " * 


Za' 


= C. 
(w— 2«) 


C^= X — ^X+-. =+ — 

3'» 8«^ ■“ AA iSa? 


= D. 


bn 


4. °^=-|x±x-|rX±- =- 

^=E,&c. 

i Quare quatfita radix erit B-j-C-f-D-f B 

£ = 
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hx 

- %a 




8cc. prorfas ut 


foprs. 

85 . Coroll, I, Si ponatur ^ == x, quantitas pro- 

I 

pofita evaderet y/ «.s+je^ , fi ve (aa+xxj i , cujus idcir- 

x' X* 

co radix, valoribus fubftitutis, fiet =^+ — — '5-5 

' ia 9A* 


X* 
i 


i z8 < 


-7, &c. 


87. Coro//. 2. Hinc ex quocumque numero inte- 
gro non quadrato radix extrahi facillime potefi. Qux- 
ratur ex, gr. ^^2. Findatur 2 io binomium i -j- ^ > 


quod duobus confiat quadratis, adeoque i -f" * ''®" 

ferri poieit ad quantitatem Corollarii praecedentis , 

hoc eft ad ^ aa-^xx , fiatuendo <7= i , x = i , qui- 
bus valoribus in ejufdetr ferieradicali lubfiitutis, habe- 

1 0 r V J = V ‘ + ‘ = I + - — -g + 

_Si difpefcere lubeat /2 in radicem binomialem 

; hsc refertur ad fuperiorem ^aa — /x , po- 
nendo a*.*=4, /»= I , = 2,; quare iavcnieiur 

J, ‘ i. ') 

^ ^ 2 i 5 54 1024 


f 
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I 

76 


-i - 5 

64 1024 


8cc, 


67 


Quum autem fitquoque\/’2=\/’p-7;fiat/:*=i p» 
fived= 3 , b=. i , X = 7 ; fubrogatifque terminis» 

prodibit ✓2=V?“=3.-| - 


= 1 + 


d. ^i6 3888.’ 


&c.. 


Ex quibus, apparet, novas, jugiter inveniri pofle 
feries intinitas eidem, quaefito.fatisfacicntes; quin et- 
iam quo major eli primus numerus quadratus diffe- 
rentis = 2 , feriem, eo citius , fieri convergentem 
(51. n. 5.).. 

88. CorolL 3. Pro radice cubica ex numero quo- 
vis integro extrahenda adfumi poteft. feries infinita 
_ ^ . 

aquMis. quantitati y’rj^+kx ; pro quadrato-quadrata,. 


4 

feries quantitatis , &c.\ 

8p. CorolL. 4.^ Qus de fra6dionibus binomium pro 
denominatote habentibus demonitravimus , exrendi 
quoque poffunt ad fra6iiones , quarum ..denominator 
fit trinomium , quadrinomium, &c. quaecumque fiqui- 
dem quantitas in binomium redigi potefi ,.fi altera 
ejus pars pro primo binomii termino, altera pro fe- 
cundo accipiatur. 

E 2 
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Exemplum III. Exprimere per feriem efuantitatem 
‘-j ~ ; Gve N (z’— 44») 3 , Pofitis P =z*, J^= 

^ z}—a4% 

, M=-i,»=3;eritP”=»’^“r = 

»» 


M I I 44 4 _ 

— XA^j = — — X -X- ^ = ^ = B. 
n ^ 3 * » 3 * 

_ V 2 4* 2 <-• 

( m-^n) X — X k== 

i 2 5 Z* » O»* 

2« 3 3 

, \ 7 i'»'* ^ 4 '»* 

fcii)c^L=- 7 X 5 -? X -? = 875 = 

3 « ^ ^ 

a &c. ■ , 

Ergo radix expetita N(/^+ B ^ 

Exemplum IV. ^otum per fertem infinitam 

“■ 4 —I 

appropinquantem exhibere» Quoniam = a (^+r) > 

flatue P = ^,i^=+ *y ) w = — I ) « = I ; c- 

rit 
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6^ 


m 


ruP» = ^ =-7 


x4x + 4=+4.=b; 


n 


b - b b' 

(■»— j Bi) = -iX+ ;tX±7 = + T,=:C. 


2/> 


fe r i!!) c^=-ix T, x+ =+ F == 

3« 

D. &c. 


AC* 


** .» AC ^ „ 


po. Corollarium i, Q^uoniam ha»c feries cum illa 
congruit, quam jam invenimus {46.) ad fra 6 iionis 


^-j-c 


valorem per approximatlooem exprimendum , 


liquet, allatam methodum Mewtonianam dividoni- 
bus etiam prxdandis infervire , adeoque ex duplici 
fonte (divifione fcilicet, & radicis extra£lione) deri- 
vari quotum ex divifione quantitatis cujufvis per bi- 
Domium , ut ut hxc quantitas divifionem eXa£lam non 
admittar. , ^ ^ . 

pi.Coroll. 2,St A= I ,^=±s 1 ,c±s 1 ) erit — 

I'"! 


® £ } 


Si 
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b — 2c=i erit— = i = - + - 

+ • 
o 16 

Si^=i b=i C = 2 erit— = -=— 1 = 

^ ^ ^ I”2 “I 

‘I -f 2 +4 4-8 + &C. ' ' ’ r 

Si/i= I ,^= 1 ,c= 3, em — = — — = £ 
. 1-5 2 


+ 3 -1-5» + 27 + 

I 

Si/r=: i,i&= I ,c = 4, erit 


1-4 


I 

7 


+ 4 + 1 <5 + <54 + &c. 

p2. Scbolion. Interea fequentia funt animadver* 
tenda. ' ' 

(i.“) Ex hujus fecundi Corollarii feriebus infertur , 

efle > — ==c»c, intelligendo per n numerum 

quemvis unitate majorem, quod alibi clarius deraon- 
llrabitur. ■ 

(2.*’) Efle non 'poteft i =s — i, fcu »= — », 

;v ^ < ... ■ ... J. 

1 I 

aut ^ quod jam demonftrata (i8.waw.3.Sc4.) 

confirmat. 


(j.°J Vidimus, efle — = i + i + 1 + i + &c. 

o 

cr- 
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eigo — + I 1 -f- 1 +• 1 -f- * 4“ in infinitum ; 

rimirum fi aliquid infinito addatur ) Vel ab eo dema- 
tur ^ tam aggregatam ) quam refiduum remanet infi- 
nitum* 

( 4 .®) Series, quas vocantur infinir», nil aliud ex- 
prmunt, nifi quantitatis alicujus evolutionem, id- 
que per terminos, quorum numerus per imbecillum 
nofirum fupputandi modum nequit exhauriri. Et vi- 
cilTtm feriei infinitte fumma nil aliud e(l,ni(i quanti- 
tas finita, ex cujus evolutione oritur illa feries* 

( 5 .“) Quo plures termini in feriebus divergsnti- 
lus, (prslertim fi omnes terminos habeant pofitivos) 
tccipiuntur, eo magis feries a vero valore, unde or- 
tam duxere recedunt. Sed quamvis pr*llet feries, qua: 
tuagis convergunt, eligere, attamen divergentes bon 
font, ut nonnulli aurutnant, omnino fpernends, uti- 
les enim interdum elfe poliunt. 

(<5.*) Series convergentes incognitam vel indeter- 
minatam aliquam comprehendentes in duo genera 
funt .difiirtguendie. Alix pro diflas incognita: parvita- 
te magis convergunt , 8 c c\efcenteSy vel ajcendefuei 
appellantur, quod incognitae ipfius exponentes luccef- 

five fuccrefcunt, velut &c. A« 

liaepro incognita magnitudine magis convergunt, & 
decrefcentei ^ Vel defccndcHiei nuncupantur. In his in- 
cognita: ipfius exponentes fucceffive decrefcunt , ve- 

£ 4 lut 
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a ^ ah ab^ 

lut — + — -j- — 4 - -- -f- &c. Duplex iftud fericrun • 

it K k* )C 


genus ob earum ufus diverfos, 8c inierduoi oppofitos, 
non efi confundendum. 

(7*‘’) Quantitates pofitiv* dum in negativas mi- 
grant, & vicifljm, tranfeunt vel per o, vel per ©o . 
Primum jam vidimus ( i8* i.), fecundum pa:et 


ex ferie... « 

432 


I 

i 


I 

o 


1 

-I 




Id 


confirmatur ex formula 


bh 

, in qua tres cafusda* 

a——c ^ 


ri polTunt; vel enim vel a=Cy vel 4 <c ; iu 

primo quotus eft quantitas pofitiva, in fecundo in- 
finita, in tertio negativa. 

(8.°) Non datur infinite parvum in fenfu abfol»- 
to, nam quicumque terminus confideretur in ferieafi- 
qua infinita decrefcente, alium procedit minorem, 
idque in infinitum. 

(p.*) Incidere Tiro aliquando potefi in paradoxum , 
quod demonftratiooem fupra allatam everteret, ni- 
mirum -foo = — oo,& -}-o = — o. Etenim 



Similiterquoniam o = i — i , erit 0 = — i -f- i ' 

==-}-o* Sed ne hac falfa veri fpecie decipiatur, I 
perpendat, aequivocationem iflam ideo evenire, quod 
quomodocumque figna in denominatore 1 — i mu- 

len- 


Digitized by Googlc 


I N A L *G E B R A M. 

tentur , hic femper perfiftit ==o. Ratio igitur ju- 
bet, alia via eifc incedendum, ut condet de veritate. 


\J 


Scimus autem, cffe non pofle a =a = 

-i- > nifi fuerit a = i ; praiterea fi eflc nequit 


II II 

— ' = — ' , uve I = — I , nec non — = — — > pa- 

I -I a a 

riterque 4=—/», fimili modo, rem per cafus omnes 
urgendo , nec effe potcft oc = — oo , nec o = — o. 
Sed fine tet ambagibus , patet ex calculo fuperiori , 

efle non pofle ^ ^ , five i X =-i X — 

o o o o, 

tunc enim foret i-fi-fi + i-f = — i — i 
— i — I — 8cc. five 1= — i;quod eft abfurdum. 
Hic interea mihi fas fit nonnulla inferere, quae quam- 
vis ad radicum extraSlionem non pertineant, atta- 
men aliquam cum rebus nuper expolitis connexionem, 
ac relationem habent. Sit igiiur 

P 3 . Propofitio III. Signum oo non efi accipien- 
dam pro infinito ab foluto^ fcd relativo^ videlicet pro 
quantitate immane magna ; fignum autem non efi pa- 
riter habendum pro nthtlo abjoluto , fed relativo , nimi- 
rum pro quantitate immane parva. 

Dem, Confentiunt omnes Analydae , fra^Honem 

— ^ ob denoroinatorem infinitum cfls =o. Habc- 


oc 


tur 
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tur Igitur anali.gu ^ ; l == i : o, adeoque ooX <3 
= 1 . Sed zero infinitieS fumptus eft feraper zero, 
fecus in damnatam P. D. Guid. Grandi fententiani 
(51. relaberemur; ergo pro zero quantitas ali- 

qua, quamvis immane parva, eit neceflario admitten- 
da. Sed quantitas infinite parva io fenfu abfoluto da- 
ri nequit (pz. n. 8*); ergo quantitas quomodocum- 
que libeat immane parva , erit femper quantitas realis^ 
At quantitas realis quamvis immane parva infinitieS 
fumpca fir auanritate quavis finita major; ergo ut 
efle pofii' 00 '>< o = I , neceife efl , ut zero fit quan- 
titas immane parva , led realis, & od quantitas im- 
mane magna , fed nunquaiil infiuitum abfolutucDa 
erat Scc. 

P4. CotoH. I. Quoniam in analogia : I =; i : d ^ 
vel 10 alia conlimili = o, media proportio- 

nalis potell in infinitum augeri aut imminui, reli- 
quum el), ut tam oc , quam o fint velut quantiia-^ 
tes indeterminata, leu relativae confiderandae. 

P5» Coroll. 2. Hinc dari poteft ( (tante fempef 
allata infiniti geometrici notione) infinitum altero 
majus, aut minus, & infinite parvum altero majus, 
aut minus, ac proinde idem fignum 00 varias quan- 
titates infinite magnas , & idem fignum o diverfaS 
quantitates infinite parvas induere fine termino pof- 
funt. 

^6. Coroll, 3. Infinitum igitur geometricum dif- 
fert ab infinito metaphyiico , adeoque non ell alterum 
cum altero comparendum , aut confundendum* 

P7» Coroll. 4. Exprefllo z==.oc fub eadem re- 

firi- 
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ftriflione efl: admittenda, fit enim eadem quae fupra , 
fed ordine inverfo, analogia o: i = i :oo. At ze- 
ro in fenfu abfoiuto nec unitatem continere, nec ab 
ea contineri poteil, feu efie nequit pars unitatis, ut 
unitas cft pars infiniti ; ergo etiam inverfe repugnat , 
tam o, quam oo in fenfu abfoluto accipi pofle. 

5?8." Coroll. 5. Concludendum igitur , infiniti & 
nihili notiones adplicatas efle in Mathefi quantitati- 
bus omni adfignabili majoribus quoad infinitum , mi- 
noribus quoad nihilum , in quo fenfu non differunt 
ab indefiniti, aut indeterminati notionibus. Sic re- 
£ia infinite magna defignat in geometria re£lam tan- 
tummodo indefinitam, vel indeterminatam , cui limi- 
tes certi nop prasfcribuntur , feu quae limites non ha- 
bet praefixos. 

5>p. Scbolion, Cum a Mathematicis nominatur 
quantitas minor qnantftate quavis adfignabili, in> 
telligi debet, quantitatem iftam non folum per men- 
furas fub fenfus cadentes exprimi non poffe, fed hu- 
manum quoque caprum prorfus effugere, ita ut nulla 
vis imaginationis eam fibi valeat repraefentare; qua- 
propter ejus abfentia, aut praefentia nihil addere ali- 
cui menfurae, aut ab ipfa detrahere potefi, quod ad 
errorem ne menti quidem percipiendum perducat. *' 

Miror interea, Analyfias calculum finitorum aJ 
infinitum abfolutum auda£ler traducere, ac fi finitum 
& infinitum communibus gauderent proprietatibus. 
De infinito hoc unice fcimus, quod non fit finitum,' 
quum dire£fa ejus notio fit prorfus inacceffa mortali- 
bus; quomodo igitur tantum audeant ignoro ;-fique 
calculus ex voto cedit, hoc evenit, quod non infini- 
tum 
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tum abfolutum) fed relativum, adeoque bnltutn, in« 
fcii pertra 6 )ant. 

Quid dicendum de Calculo inBnite parvorum? Hic 
fcientia Infiniti communiter appellatur. Sed quo )o- 
re? Formula, quae cafus omnes polTibiles in aliquo 

problemate fine limite includit, velut — x/, ubi 

m~\-n 

univerfarum parabolarum quadratura defigoatur, ex> 
haurit in Analyflarum fententia infinitum , quod pro 
litteris indeterminatis w, n quliibet numerus affir- 
mativus fubditui potefl. Verum nonne potius calcu- 
lus indefiniti, five indeterminati per fubffitutionem 
poflmodum fucceffive definiendi , aut determinandi 
appellari meretur? Sed e diverticulo in viam. 

CAPUT -VII. 

De Algorithmo Radkalium, 

100. 'p\Efinit. Quantitates irrationales, qu« eun- 
dem indicem habeant, ut /4^, '/cd ^ vel 

.? 7 

\ , & sfcK-^byx. dicuntur homogenea\ quae 

vero eandem habent quantitatem iub figno inclufaai , 

2 ? 5 4 

Mt\fab^ y ^ , com* 

tnenfurabiles inter fe , aut communteantes appellantur* 
lot. Propofitio I. Quantitates radicales ^ qua mu- 
tationem fubite pojjunt ^ in alias exprejjiones /alvo 
earum valore , commutare, 

Re- 
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Refolutio I. Si nullus adfit coelficiens, ex irratio- 
nalibus ad rationales reducantur; exponentes quan- 
titatum, qus potentiam radicalem conftituunt, per 
radicis exponentem dividendo ; tunc vero fi in ea- 
rum aliquibus exponens evadat unitati asqualis , li- 
beatque fignum radicale rcllitucre , quantitates illae 


p'-:ffunt extra 

2 I ^ 

4 2 ^ 2 e 2 


fignum collocari. Sic ^ abc fit = 

, r — 7” r jr i _i 

vclV^= m r 


n' 


y/n 


r 

n' 


I 

fM ^ -^1 M 

s= 1(^2 = • 2 = P • 2 ^ =p \f 2» 

n 


II. Si adfit coefficiens, hic ad exponentis radicalis 
potentiam evcflus ducatur in quantitatem fub figno 
radicali contentam , eodem figno radicali retento. 

^ , i. i. 2 i. 

Sic nh ^7fz=z \fJ7Ff, quod ab \f a^b^cl fi; 


a 

,n 


mr ~nr 
a b 




nr 


III. Si exponentem radicalem ad aliquam poten- 
tiam attollere libeat , ad eandem potentiam elevetur 
etiam exponens quantitatum fub figno radicali col- 

2 . 

Ie£Iarum. Sic fi exponens 2 radicalis sfab attolli de- 

2 ^ __ 

beat ad potefiatem tertiam, erit V ab=\fa^b^ > quo*! 
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i. i i. I 

a6 b6 b ^■=iz\f ak Huc etiam pertinent qua; 

de eodem radicali diverfe exprimendo alibi (83.) mo- 
nuimus. Hinc fequentia profluunt. 

102. Coroll. I. Radicalis coefficiens ad unitatem 
reduci poteH; id ex num. II. exemplis pater. 

103. Coroll. 2. Radiculis potentia fraftionem ex- 


primens ad quantitatem integram «edigitur. Sic y/ 

€ 


1 w-i 



nb» 


C » 


n 



n 

C f » 

104. Coroll, 3. Radicalis exponens ad terminos 
limpliciores reducitur, nam (icuti per num. III. ad 
datam potentiam, inta6fo quantitatis valore, attol- 
litur; contrario modo deprimitur, dividendo expo- 
nentem quantitatum potentiam radicalem condituea- 
tium per exponentem radicalem , ac podea fra6Iio- 

4 ^ i, i ^ 

nes reducendo. Sic y <»V «4^4 =: a'^b'^'=^sf ab\ 


a\f ak — lab^ + ^ ^00 = 


V4.25 =^2.5 
105. Coroll. 4. 


~\f IO. 
Radicalis 


exponentis diverd ad 


2 .? 

eundem reducuntur. Sic /4, tali pa6Io redu6Ia: 
6 6 2 J. 5 

erunt i etenim \/a=.a^y & ^b=zb3 ; 

qua. 
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quapropter redu6lis expooentiuiti fradionibus ad i- 

i ^ 2 , 

dem n.omen, prodibunt ^ 8 cb^\ ergo \/‘/t^ 8 c\/‘b 


m 


evadent itidem "p / "T 

» M 7 ^ 

g rmn 'a" ^ mn * 


a a; " f 

, & Jl/ fi. 

a « 


jo 5 . Coroll. 5. Radical 's ad firapliciorem expref* 


m 


6 _ 


. W I /• „ 9 , 3,3 

fionetn reducuntur. Sic / zzi^^i/a', — V . _/l — 






? 

S/15. 

J07. Cotoll. 6 . Radicalibusad cxpreflTionem fimpH. 
ciorem redadis, facile dignofeitur, an ittarum dux (inc 
inter fe commenfurabiles, feu communicantes ; ex. gr.re- 
dadis v^8 , & v^iS ad fimpliciorem expreffionem o- 
ritur 2/ 2 , & 3/2 > qnx quantitates quum (int ho- 
mogenex commenlurabiles, fiet 2/113/2 = 2:3; 

n ^ 

adeoque /8 :/ 18 = 2 : 3 . Similiter ob /« ^=: 

t O f I ^ t • **» ** 

fi)/h^o^yhc r= f/o,erit/<2 b\\/bc 

108. Coroll. 7. Eadem radicalis multimodis ex- 
primi potclt ; cx. gr. /20 =/475=2/5 = 


IoV'7=5V 5 = 


10 

/5’ 


&c. 


10 ^. 
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105?. Scholion I. Ceterum hxc Prop. fic brevius 
8c generalius refolvi, ac demonflrari poterat; nimirum 

m m-i I 


quoniam /x Xac”, erit/x = 

t n 

X ” X quod erat primum. Igitur (i fiat m =: 3 , 

« = 2,erit/^f =x/x, fi vero w = 7 , »= 3 , 

• ^7 ^ ■? 

erit/* =: * /*; itide / (a«-f-**) X 

/ («2 + 22). 


I 

m -* 


mn I 


Viciflim quia * /<i=x , erit 

» » 

X*” //»= /<7X ; fecundum. 

„ w w mr 

t ^ ^ ^ r ^ , WJr 

Tandem /* == *»; fed «” =*««^ =/x ; er- 


m 


nr 


mr 


go/x = /x ‘quod erat tertium. 

110. Scholion II. Non efi omittendum , tunc e(Te 


m 


mr 


a» =a»r , cum agitur de valoribus quantitatum rea- 
lium,fecus fi valures reales funt cum imaginariis 
commixti; fed hoc opportuniori loco demonfirandum 
• refervamus. 

III. Propofilio II. Quantitates radicales addere 
& fubtrahere. 

Refolutio- Quantitates radicales addenda; , vel fub* 
trahendz ad fimpliciorem exprefiionem , fi fieri po* 
teft, prius reducantur (lod.), tum fi fint homogenece 
& communicantes , five fi eodem exponente , Sc 

ca- 
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eadem fob figno radicali expreflione donentur , coef- 
ficientium fumma , vel differeatia accipiatur; fin mi- 
nus additio, vel fubtra6^io, fignis vel — inter- 
pofitis indicetur. Sic radicalium 4/2, 3/2 na 
7/2 , differentia ^2, Similiter radicalium 

? 4 ? 4 

•—3 </bc ' — 2 / y 8 c b — — 2 / bc* 4 " 5 / xy^ 

fumma 4 ^ 3/"^ — +3/^% differentia 

? 4 

it — b-\- M\/ ab — y/bc' — 7 / 

II 2. Propofitio lil. Quantitates radicales 'ntultt- 
plicare^ 

Refolutio. Fa6la prius ad eundem exponentem re- 
duftione (105.), alter coctficiens in alterum ,& aj- 
tera expreffio (ub frgno radicali in alteram, iifdem 
fignis radices exprimentibus retenns, more confue- 
to multiplicentur, & prodibit fa^fum g.uxfitum. Eff 

M • i, L ■ » II 

1 enim 2//*^= 2/7 » pariterque 4/fx==4c «x.*»-; 

1111» n . 

fed 2a» b» X4C ” X ”c= altcxj ergo 2\f ab X 

n n 

I = ; quoniam vero pro coe(fi:rentibus 

2 ,& 4 ,& pro literis alty cx qualibet ali* magni- 
tudines tam incompUxas , quam complexs intelligi 

> poffunt , ratio Regulae patet. Sic 2/»-f'/ (d* — x^) 

; X S'* — C"* — «') = 7/-|- 3^7 -f-xMt^f- 

F ^a'b^^ 
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^a'b‘^X>/a^y^=y/a‘^b*X = \f7W = ^ 

12+4 » _4 .5 6 

46^6 z= ab^X.a^ b^ = a^b'ya*b'^* Brevius 
i. j. 1 - + ^ - - 

II 3. Propofitio IV. ^anthatis radicales dividere, 
Re/olutio I. Fiat fraflio , cujus denominator fit 
divifor, & numerator dividendus, turn utraque radi- 
ce ad eundem exponentem redufla ( 105.), divifioper 
'regulas communes jam traditas (24.), uti fit in ra- 
tionalibus, infiiiuatut, 8c emerget quotus quaefiius. 

« iii. w ii-l 

Etenim 6 ^ abc*::^ 6 a'* b"c” ,&2^ =3 zb” 

» * ’ JL ” 

quare ^ ^^bc* — r- nr» a « =: 3 • Itidetn 

V 

2\/bcjt 



22 

+ Nan. 

3/iJ — 2/^-j-/c 

04 0 \^ <ts , . • • . 

=3 — dat Wa pro primo quotientis termino , 

duc modo 3/4 ia diviforem , 5 c habebis faflfi p4— > tf/ 
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us ^ 


ff. 

Gi ‘ 
Ji- 

ler 

ra- 

kis. 


cm 



lani 

.00; 

+ 


f n A L 0 E B n A M. 8 ^ 

-f- J>/<tCy quod c divklendo fubdu 5 t-om relinquit fe- 
cundum dividendum SY^al; — 4^-f- Divifionem 

profequere, & conftituet z\/(? pra fecundo 

quoiieotis. termino ; hoc vero per diviforem multi- 
plicato , oritur produflum dy /" quo e 
fccundo dividendo fublato, nihil remanet. Quotiens 
ergo quathtus etV j/a 2//5». 

II. Si expedit quoiientem radicalevn in frafiio- 
rem ^ cujus, denominator fjt rationalis, transforma- 
re,., multiplicetur fra£Ho fupra 8 c infra per denotni- 
natorem, uno fahen» ex hujus fignis mutaro; tum. 
jxeraffa julfa multiplicatione , vel • fraflio denomina' 
rorem habebit raiionalem , vel non ; fi non , repeta- 
tur operatio donec, denominator evadat rauonalis.. 
Methodum Exempla declarabunt. 

4 - 4 -^ 

Exemplum I. Efto quantius a — per 

n — h 

dividenda; multiplicetur fra£lio 4 4 fupra & 


4 4 

infra per ; erit 


( 4 — ^) a — y/ h) ^ 

(/ (/ — v<, by 


(4 — ^)(v/‘a — / (4 — (s/" 4 — ^ 

4-4 “ 

v/" 4 *— 

Quoniam vero denominator perfidit irrationalis , 
• F 2 mul- 
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84 inTroductto 

multiplicetur iterum illa fra^lio fupra & infra per 

4 4 

, . (a — b) 0 / a — \/ b){^ a b) 

//»-f ac proveniet ^ — L _?: — L 


a 

4 


/ 7 — b ' 


4 4 

^ a-\-^b 


Exemplum II. Sit binominm a^^-b dlvidendutn 
per trinomium y/ 4 -f-v^ b — s/ c ; Fa£la fra^lione 

• /7 + /; (n-\-b) 


gfj( _ 

^ b — ^ C W 4+v/" b—^ C ) ,y a—^ b—>/ f) 

^ . Compendii gratia fiat 
a — b-\-c — ^ac 

• a-\-b-=h^y/ a — / ^ — = a‘-~b-{-c = f y 

valoribofque fubflitutis, prodibit 

t/A 

r 


a — ti C • 

h\/ (l „ y / <ib^ (f {-y/ 4 ^ 


f — 43C [f — 

^ . Itaqlte fi ponatur a = i , = 2 , c = j ; 

erlt3 + /’=/'=3 ;a — b-\-c==f= i — 2 -f- 3 = 2; 
y^=z=4; 4<7f = I 2 ; — v/‘r==/ 1 — 

y/- 2 — / 3; quare lublliluendo, ac reducendo, repe- 

rietur — ; — j- = — +— / 

4 _ 4 ^ 

114. Srbolion. Non omittendum, in divifione 

quantitatis radicalis per radicalem tunc haberi poffe 

quo- 
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quotum rationalem, cum potentia: radicales funt in* 
ter fe in ratione quadrati ad quadratum. Sic /r divi* 

a 

fa per y c cb'-\- ihc fufficit pro quoto eft 

aa a 

• I cA I Thbc 2 j I /1/1 

enim c:c-f- 1 z=a :a ■\-^ab-\-b. 

aa a ' 

1 1 5. Propolitio V. Radicales ad datam poteflatem 
attollere, 

Rejolutio. Coefficientibus ad datam poteftatem e* 
latis, potentiae radicales ad eandem efferantur, eo* 
dem (igno fadicali retento. £ltu enim quzvis quanti- 


tas radicalis ab elevanda ad poteftatem w; quo* 
» 

niara “isf ab = 3 X hsc quanti tas eleva* 


m m 


ta ad poteftatem m fk ^ " a »b» = l \f b”* \ ergo 
ratio Regulae pater. 

116. Coroll. I. Si potentiae radicales complexas 
ad datam poteftatem (int evehendse, (ignis radicalibus 
deletis, ad diftam poteftatem velat rationales ele- 
ventur ; deinde figno rationali reftituto, partes redu- 
cendae, fi qua: (unt, ut moris eft , reducantur. Sic 
V( a-\-b) ad fecundam poteftatem evefla , vel per 
fe ipfam multiplicata evadit ^ {a'-\- iab-{- b^) :=: 
i ^ 

Y (i»-f-^)ad eandem fecundam poteftatem 


elevata fit y (a^-{-2ab-\- bb), 

f 3 II7* 
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8<5 INTRODUCTIO 

117. CerolU 1. Si quantitatis complex* (inguli 
terniini fub radicibus ejufdem indicis lateant, eleven- 
tur ad poteftatetn propolkarn , pfout agitur io ratio- 
nalibus, ^a<^la p('ftiTirdum ubi oportet redoflione. 
Sic fi c^uantitas V«^ fit ad quadratum attollen- 
da , in fe ipfam dufta evadet zy/" 

^ 4 - X 2i//7x ; elevata ad cubvtiii fiet 

n8. Coroll, 3. Si quantitatis complex* ad pote- 
ftatem aliquam evebend* finguli termini fub diverli 
exponentis radicibus exiflant, figna radicaiia ad eun- 
dem exponentem prius reducantur, deinde fiat eleva- 

tio fecundum regulas antecedentes. Sic/4-f-/^=: 

1 JL I i. 5 6 

-\-bl:==z aO ~{-b6 =: ad qua- 

6 6 6 6 5 

dratum eritv''<»‘*4’ = 

iip. Coroll, 4. Generarim vero revocata prima 

formula generali jam tradita {67.) qualibet quanti- 
tas ex terminis radicalibus conflata ad quamcumque 
poien tiara ejufdeoi ope attolli potefi. £llo ex. gr. 

I I 

quantitas r/a-\-y/b,^ five 4* ad tertiam potefta- 

I I 

tem attollenda. Erit p = 4 * , 17 = ^2 , w=3;qua- 

? * 

re p <y== ^ab^ : ( ^' ***~‘l )p q tz 

i 1.2 

ai 


l 
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X If ^ w» >M*“i» fn~“‘Z p ^ ^ ^ * J C*^*^~*« >w ~-z. I» - j) 

ii2«3 i.2«3.4 

p"* Ergo abrupta f«rie, poteftas qusfita 

J. i. i. I 

eft <r» -f' 3 a^» -|“ 3«» ^-|-^2=/tf’-f-3V^+ 3V^ 

I 

prcrfus ut fupra (ii7*)* Quod fi feu b* 

? 

fit quantitas negativa, erit b pofitiva, 5c negati- 
va j quare tunc tertia binomii — ^b poteftas e- 

i. i. i. i, 

rit A* — 3<»^ 3«* ^ I five >/ — ^a^b-{^ 

3^>v^A — 

120. Prppofitio VI. Eh quantitate radicali radic€tn 
tHtrshere* 

Refolutio I. Si quantitates radicales fint fimplices, 
exponens figni radicalis multiplicetur per exponen- 
tem radicis quafitaE. Si vero adfint coefficientes; vel 
fub figno radicali prius transferantur (loi.), aut eo- 
rum exponentes per imperatae radicis exponentem 

m 

dividantur, sit enim extrahenda radix n ex 2 / a = 

m n, “ I 

^"1 ” / ; quoniam \f z”* a'' = i'”a*”y ejus ra- 

_!L JL f , 

dix erit 2 2 ” . Sic G radix quadra- 

3 ^ I* X. ^ 

to-quadrata erui debeat ex a\/ /i>* , fiet 4 4 ^/^44 \fb 

F 4 
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If. Sl quantitas radicalis fit compofita. ex ternoL 
nis panim rationalibus, partim irrationalibus, radi« 
cis extraflio tcntetur eadem methodo, quam in tc> 
irinis omnibus rationalibus exhibuimus (85.). Elio 
ex. gr. educenda radix quadrata ex quaniirate — 
I2v^ ab-\-:^h. Extraho radicem ex quae eft 3v^<r, 
& hanc leorfum fcribo pro primo termino radr.is 
qua;fit 3 e; elevo a ad poteftatem 2 — i , & quo- 
niam eadem remanet, per hanc duplicatam divido 
f.cundum terminum — ii\/sby 8 c fit quotus 
pro 1 -eundo radicis quscfittc termino; quum autem 
attollendo ■^\/' a — 2/^ ad poieftatecn fecundam, & 
p>odu£lum ex data poieilate fubirahendo, nihil fu- 
pcrfii , 3/7 — b eft radix quaefita. 

II (. Quod (1 datum binomium vel polynomium 
conditionibus neceflariis ita carear, ut jutfa radix ex- 
trahi nequeat, tunc radix ifla exprimitur per fignum 
radicale omnes polynomii terminos comprehendens. 
Siv binomii 2-f-/7 radix quadrata defignabitur per 

y 2 -f- /7 , vel per/ (2 -f~ /7) ; cubica per ^ 2 -f- /7 » 

vel per /(2 ft-Vy) ; & fic de reliquis; qua radices 
ita connexa Rndices univerfales appellantur. 

CAPUT VIII. 

De Algortthmo Radicalium tam untverfalium ^ quam 

impojjfbilium. 


I2l.JpRopofitio I. Radices univerfales ad eandem 


denominatienem reducere. 


Re' 
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Refoluth I. Sublato figno univerlali, exponentes 
per fraflionem tlefignentor , perinde ac fit quantitates 
irrationales ad rationales reducendo. 

II. Fra£iiones i(ix ad eunderri denominatorem per 
regulas traditas (33O reducantur. 

II/. Quantitates, qozfub figno univerfali latebant, 
elevejuur ad potefiatem, quam indicat di6l2 fragio* 
nis expooentialis numerator. 

’ 3 

^ 4/ ? 

sint ex.gr. 8c » ^ — \/‘cd ; cva» 

i. 3 i. 

dent 5 c (Z» — ^cd)^j redu£las ad idem 

nomen fient (« -f- ^ & {b — < 5 ; ergo fignum 

tf 1 

radicale commune erit \f ; quantitas (a-{-^bc)o ©b 
numeratorem 3 efi ad tertiam potentiam elevanda, 
3 i. 

alia vero {!/ — ^cd)^ ob numeratorem 2 ad fecun- 
dam , ergo peraRa operatione prodibunt duz ra- 

6 

dices univerfales ^al>c-\-{^ah-^bc)^bc , & 

6 

\/ ? 5 

V b''—2li^cd -f-/cV aequales prioribus, & eadem 
praedita denominatione. 

122. ProDofitio II. Radicales univeffales ad ftm» 
plicem exprejjionem reducere. 

Refolutio. Reducantur primum radicales fub uni- 
vcrfali figno incluf», deinde radix univerfalis(io 5 .). 

Sit 
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fo 


introductio 


Sit cx. gr. ^ a'b -f- /<jVc . Radicalis inclufa 

/ 

rcduila evadit ac proinde \f a*b-\-^a*b*c =s 
& eandem figno univerfali operatio- 
nem adpiicando prodit ay/b-\-b^c^ quas eft reda- 
rio qu*fita. 

123. CorolL Vicidlo] Radicalis univerfalis coeffi- 

m 

n i/ m ^ 

ciens ad unitatem reduci poteft. Sic 4 ^ b-\-b Vc 

m 

reduflisad unitaiScoefficientibusfit ^ »"”{b-\->/b c) 
( 102 . ) . 

124. Propofitio III. Radicalts univerfales addere^ 
(D‘ fubtrahere. 

Refolutio. Reducantur prius, fi oporteat, ad ean- 
dem denominationem (10^.) , & ad fimplidoreoi 
cxpreffionem (lod.); tum fiat additio, vel fubtraHio, 
iignuin -f- in primo cafu, in fecundo vero fignum — 
perinde ac reliquis io radicaiibus interponendo. Sic 

fi quantitates datas finr ab -f- by/cf^ 2\f ab -\~b^ cfy 

3V bc — W ^ earum fumma erit •^*^ab-{~ b^/cf -f- 

3 V^'.— -vy /’ ty ; d fferentia 3^ ab-\-b\/ cf-^^sf bc—x^ ty, 

125. Pfopolilio IV. RadkaUs nnivtrfales multi- 

plicart. Re~ 
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Refolutio. Remotis (ignis univerfalibus eodem ex- 
ponente gaudeniibus, 6at multiplicatio, ut ia cete- 
ris radicalibus (104 ); deinde produ£lo fignum uni- 
verlale rutius pra:figatur. Demonliratio eil eadem. Sit 

cx.gr.quantitas ab — rf ducenda in bc-*>/ ty ; 

erit ^{ab-“bi/cj ) X. ^{bc — a/</) =»s 2o(a^*c — 

tf abx^ ty bx^ ifty ) ; quare z ab^c-b^fV </ 


— - abx!sf ty -j- hxyj cfty ^ ^ ab—i >/ t f X 4^ bc-x^ ty, 

126 Propofuio V. Radfces umverfalei dividere, 
Re/oiufio 1 . Amotis Tignis univerfalibus ad eun- 
dem exponentem, fi oporteat jam rcduflis, divifio- 
nis operatio ut in ceteris radicalibus (iiz.) infiitua- 
tur ; tum fi idem fignum univerfale quoto reUiiua- 
tur ; hic erit ille , qui quzrebatur. Sic fi divi- 
di debeat y‘2o-j-/3 per /$ , divide 20-f-/3 
per 5 , & quoto 4-f-- /3 reftitue fignutn univer- 


fale , erit V 4-|- ^ / 3 ~ Vro-i-/ 3 , Simili mo- 

do divifionem fuccefiivam ineundo , reperietur 

^ ax, — nry / /x 0%^ hc — r/ brfx = ^ a , 

fx 

II.' 
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II. si dividenda foret quantitas P®^ 


fipnis univerfalibus ablatis, quoniam 

= « + 2/5_3/j 


r-v^i 5 ;erit ^6+\^2o-v"2y-V 15 — , 

V 3 

127. Propofitio VI. Ra(f ices imaginarias s f eu im- 
pojjtbiles quadraticas addere^ (y fubtrabere. 

Refolurio. Additio & fubtraflio fiunt fignis -}- , 
— cx more interpofitis. Sic fi proponantur quantita» 


tes a -f- 4^^ — a -f- — b , & a —4^^ — a -j- 3 > 


fumma erit 2-» + ior\/' — b\ differentia ^b >/ — 


—u . 

128. Propofitio VII. Radices imaginarias quadra- 
fica^ multiplicare. 

Refoluiio 1. Si radix imaginaria fit per Ce ipfam 
multiplicanda, deleto ligno radicali, quantitas fuper* 


fles erit prqdu 6 luni qua»fitura. Sic ^ — iXV* — ^ 

=:— I, pariterque ^ — aX.^^ — a = — <7. Etenim 

pro quantitatis — <7 radice extrahenda feribitur^ — a ; 
fed radicem aliquam quadratam per fe ipfam mul- 

ti- 
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tiplicando, ca prodit quantitas, cujus illa cft radix; 

ergo \/’ — a X\f — 0 = — a. 

II. Si radicum altera' Iit realis ,a!tera.imaginaria , re> 
moto f]gnoradicaIi,tiat ut morisefl multiplicatio, red* 
ditoque eodem figno, habebitur fa 6 Ium qux.itum. 

Sic =y '‘ — ay 8 i )/‘a'Xy/‘ — <> , auc 

VbXsf — az=sf — /jZ» . Quum enim ^ — 4 idem fit 
cum /»X — 1, extrahendo radicem quadratam , et- 
iam V"— <» ,& /<»X — i unum atque idem erunt, 

adeoque ‘v /’ — a = \/’aXi\/ — 1. Quare quum fit 
quoque — Z>=i/^XV^ — 1, erit /a X >/ — If 

= \/‘aX\^bXy/~i =^abX. V"” • Fiat e- 
nim ab = Cy erit ^ab:x^—< 1 =/cX ^ — i=== 
V— <■ == sf-^ab. 

Jll. Si radices im^ginarise Gnt homogeneas, amo- 
to figno radicali, fiat more confueto multiplicatio, 
ac fadio idem lignnm radxale prajngatur, figno ta- 
men , quod fignum radicale prxcedebat, mutato; ni- 
mirum <jXV^_ Etenim 

= X V — • I , pariierque yj ^ b =/^xV^ — i; 

fcd 
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fed / a X I dufla in X \f__ i = y^ai X 

— 1 =- ; ergo v'' ^Xy/~b = - 

IV. Hasc iia quoque brevius dcroonftraniur \fZTa 

_____ 2 

X V"— '» = (— «)*x(— »)» = (— 4)^ = 

2 i. * * 

— /«XV^-, l = (-.l)a«^az=i2 X — <»"* 

I I 

■ = <*; V— <»x V^— A=— <j2X_ Az =• 

2 2 2 * I I I 

(—0* X>»^X C— I )* X 1 ) ^a^b '2 

■= — * 

V. Si radices imaginarias, eadem, vel diveria fi- 
gna praecedant, pr*ier regulrs allatas fervetur regu- 
la generalis tam pro confecutione,. quam pro per- 
mutatione lignorum (27.). Si' vero adfint coetficien- 

i tes, quos fub radice collocare lubeat , ipfis fubifitu- 
antur asquivalentcs eodem ligno radicali affe6li, ac 

deinde fiat confueta multipHcAjtio. Sic _ o X 

V— « = Virrxv^ir7= a; ay/Z7b 

= /tfaX ^ jv/^ITa =-. sfp 

X V^A__ =-, pA. 

I 2 p. CoroU, I. Eliam difli quantitates radicales 
imaginaria; ad limplicioreo), cotnmedioremque ex- 

pref. 
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9S 

^reflionem reduci poflunt. Sic \f^ab = ^ ab X 

130. Coroll. 2. Quantitates reales in .radirales i- 
maginarias fetnper commutari poiTunt, 8c quandoque 

vicifllm. Nam 4=^ Sc contra 

+ ^ abc = + ^ as/^ b y/— c = + sf ^ y/ ITi 

y/lll z=+ \f c\fZIZ\fZrb== + >/^^yf^i=^^ 


y -ac \f -b = + y/ -br y/ -a, 8c contra. 

J31. Pio^olitio Vili. Radicales imaginarias qua* 
draticas dividcrt, 

Refolutio I. Reducamur .prius , fi oporteat , ad 
fimpliciorem exprefiionem , deinde fa£la fra8ione, 
quantitates tam in numeratore, quam in denomi- 
natore- communes , quaecumque fint, elidintur; Hve 
divifio ut in ceteris' radicalibus realibus compofitis 
(113. n. I.), fi fieri potcft, infiitoatur. 

II. Si vero radicalis imaginaria monomia , vel 
polynomia per binomium , vel polynomium radi- 
cale imaginarium dividenda, fit ad denominatoreni 
realem reducenda, fervetur Regula pro radicibus ia 
fimili cafu jam expofita {ii6. n. If.) . 

, yj -a yJa\f-i — 

EucmpU pro n. I. - ^- = — — ='/-1; 

■ V* 


/ 
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y/a \fa I V ah \f abc 

i \f-‘ib y/ ab\f -1 

= iL^= ^ 

\f-i ^-i V~~^ 

A/nb-^^."r 

V V^ I , //7 - >+ V-^ I 

(yb ^~y/c)y/ i ^ 1— . vm . 

(l + V-^ l)(l-hV- ^) _ . 

(i VZ ljii+V- i) V-i' ^ sfZTd 

= -* ^ • Nam ib/bd == ^ a X 


zsrz^/iXV! 

^ \fZTh X _ 






'V^ - d , qui eft pi 


mus quoti qusiiti terminus. DUcatur b in divi- 

forem _ V ^dj fafium erit a^bdy quo fubdufio ex 

dividendo , habetur refiduum 3 per — V 
dividendam; fcd cd = ^ o^b 

XV~cXs/— ; ergo 

"Sf-i — 
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^h^--c , qui erit fecundus quotientis qu^fiti ter- 

minus; hoc autem per multiplicato, oritur 

produftuai ib\/cd^ quo ex refiduo ib^cd fublaro- ni- 
hil 'ifupereft. Quotus ergo quacHtus a\f^ ^ 

• • V * • 

3^V — r . . • - , » 

Exempla pro n. II. Dividere oporteat per 

yf — ^ ut quoti denominator fit realis;quo- 

nia - _1 === 

\f-b^yf-c. (V^-V-^)(V-^4- yf-c) 

s= '-\rab—srac _ sr<>b-^y/-ae y. 

— b -\-c i) — c ' * ^ — Z»— y -iff 

= , quod cum. quoto antecedente cob- 

— c 

gruit; eft enim =s= X iV b 4- \Ae) 

Vi>-V c — (//» + /<) 

=s''fi±*£^£.Eftoijv;rj+ _ 

V-*o-V-»-V-3; 

^uoniana — ^ ^ 

yf ^ JO-V 

G V— o 
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V - io 


( V -4 o^V" - 3 . ) (Y~^^ +V-^ -tV-i ) 

\f‘ ^ lo -{- z -\-' \f — i , (nulti plicando 

•” , ; 

{upra 8c intra per — j ^ ^ 6 ^ proveniet 

( \f -\-sf ^ 

- (-5-f 2/dH — 5— -“5V-^o 


-^‘i iV py -;5 — 4V --■ i 5 i quare i iy — ^ 5 

* T ' 

+ - 7 = — -==9y— i3— 5y-^ 

, y--^io~y— 2 — y— I ' ^ 

— I ly — 2 "^py ~ 3 • 

132. Propoli 110 IX. Quantitas, afgebnea, tfuaeuntt. 
que^ imaginariis conjinns^ Jernpet redigi poterir ad >;t» 


prejftonem i ^ ubi AyB fune, quansitates^ 

reales y rationales , aut irrationales^ 


Dem. L Q,uum enim fit y — b b yf — i ^ 

qoatxtrrates hujufmodi- tam additae quantitatibus rea« 
libVs/qtiam ab iifdem fttbdd.v^^ hanq femper ferva- 

T ,m — 

bunt-fpftpam tf+^y ^ « +g±^y — 1 i quas ad 
expreifiroirttii ‘:i^'-|-By _ i~'reduQCtur , ponendo 4 
+ g=Ar^b + b=zB. 

” II. Quantitates imagi nariae in fe du6iae , nempei 
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^ah\f — I ad eandf’m expreffionem reducentur, 

faflis 5, 

III. Item fi hujufmodi quantitates divjdantur; 

nam r _ (^4- V — 0 ) 

— 0 ) 

_ + ^ + ft„ue„do 

^g-^-bb 

11^ = ^, = . • -. ,, ., ■. - 
Sg + bh l?,\bk . ' ■ ' / - 

IV, Quoniam vera, i )” 

na ^y— 1-*«.» — 14 b — n >! — i,n — zX 

'1 i«S. i.2». 3"* 

4 ^ T — i*" — 1 -:“f* 

4* Z.*. 2«, ^ ^ 

n.K^i . »-~2 . »— 3 . W — 4 4 ”"^^* y , &C, G fiat 
1, 2. 3* 4.*- 5. 


w « — t 4 b* 4'' ” • • ** — 2 * »”~3 4 

■I • 2 I 2 , . j . ^ 


&c. 


=? ac prasterea 


^ *A*~».*» I » «-— 2 4*”*^^* 

X ^ 1,2, 3 

G 2 4> 
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4- n , w-^. r.-^z . «—3 • ”•"'4 ^ V^— 1 — 

j. 2. 3* 4* 5 ^ 

,B\/’ — 1 5 erit (-* + ^ v^ — 1 )” = B V^ — i » 

1 ■ • ^ ^ - « 

V., Haud fecus fi fuerit {a-\- by/ — i )>” y ponen- 

' * '•/ 

do ^ pro n ia fcrie antecedenti , poteftates enim , 
m 

ad quas ^ V^^^^afllirgit, eacdetn femper periiftunt. 

, Vl...Quiaeuaniob(tf + ^V’-'i) ^ a 

qu^pertmra. IV. reduci poteft ad formarn 

fi hsBC fupi'a,.& infra multiplicetur perg — x , 
■ ptodibit « Jbpr» ; q««« ftatuendo 


S —/I, _^=B, redibit (4+i>/—i) 
z=A-\-ByT^. 

~ . m-f-ny -i 

VII. ERo tatidetn (4+^V‘ — i) • 

(' + 
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nam ( I “ V""“* ) — ** Habemus 

t 

igitur primiim ( * + -^ == 

I + (w-|-»V^^)^V—i + 7 (w + » V — I ) 


(lW+»V — * — =I — -f* 

' ^ a 4 


^ \f -* i-|--^(w4*»* — w*) ( a w» ^ ~ I 

4 ’ 2 A 2 

i* . ' ■ 

1 quum fit 4=1X4, 

w+«/ri 

attollendo ad poteftatem m 4- »l/—i ,fit4 sr 

,« + « /r,^ „ /r. J J + » /r. _ 

ergo . Quamob* 

nb 1 h*' 

rem pofitis i — + »»*) *^» + 

•mA 1 i* 

5=M: & (2w»4‘®)’^ &c. sa= JV , erif 

G 3 (i + 
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(i Id quoque ali- 

a 

ter alibi ofiendemus» 

Fiat deinde #==i+c; critque 
( 1 Hh f « + iS ~ , fi eadem operatio 

iteretur. Ergo (<» + ^ 

( ■ + 4 V")””*'”''' — (=“+8 V ~) ( M + NV -.) 

= per num. II. ^uoJ erat &c. 

Exigit autem cafus ifie VII. ^ ut formula Newto- 
niana pro binomio ad quamlibet potefiaiem evehen- 
do vera demonflretur , quicumque fit binomii expo- 
nens, videlicet non pofitivus Sc integer tantum, iti- 
demque negativus 8 c fra£Ius , fed etiam imagina- 
rius; quod opportuniori loco {662.) refervamus. 


IN-- 
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S E C r 1 0 11. 

e A f u T I. 

ht ANA i YSi 

t 

befinitionesi 

M3' /\ fert Ars Probieraata pef ^qua* 

^ tioncs tefolveridii 
134; ^qiiatid eft duahinl quahtitaturft cujuslibef 
generis inier fe^ vel Uniuls curo zero per Ognum === . 

s , ah 

coroparatib) velut i«=: — ; xx=i l/c , sx ^ 

C 

ifcz=6^ &d. 

135< Partes terminis Quibuslibet corhpofit* pcf 
di^^um fignuai s fepatatz^ squatibhis inemhrdnuA* 
eupantufi 

G 4 13^4 

/ 
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13<^. Terminus quantitatibus omnibus cognitis j 
conitans, appellatur. • 1 

137. Aquationis termini vocantur bomogenei ^ 

cum unulquiique (exponentes omnes addendo) ad 
eandem dimenfiooem alTurgir. ^ 

138. Hinc homogeneorum lex fervata dicitur, 
cum quilibet terminus efl ejufdem dimenfjonis. 

I3p. Contra homogeneorum lex dicitur non fer^ 
vo$a^c\itn terminorum nonnulli funt dimenfionisdi' 
verfae, ut aax* bz,'=i(c . 

J40. Aquatio dicitur ftmplex^ feu primi gradus , 
n quantitas incognita e(l unius dimenfionis, ut x = 
dicitur autem quadratica,, feu fecundi gra- 
dus ^ fi incognita ad duas dimenGones afcendit , ut xn 
^sszab-\-cc\ cubica^ feu tertii gradus ^ fi ad tres di- 
menliones, ut »^-=.ab^^ vel — a/>*==:o ; genera- 
tim gradus aequationis a maximo gradu; ad quem 
> incognita evehitur, denominatur. Sic squatio gra< 
dus quarti^ quinti^ &c. .vocatur, fi maxima 

incognitae potefias hujufmodi gradus exhibear. Aqua- 
• tio vero dicitur indeterminata, cum incognita ad 

I 

gradum indeterminatum attollitur, ut «”* = /»”' , 

. quae fit determinata , fi numerum aliquem pro m fub* 

2 

flituatur , ut m = 2 , vel == 3 , vel = — , &c. 

“ 3 

141. Aquatio dicitur affeda^ cum incognitae po- 
teftas diverfos habet dimenfionis gradus, ut x'-\-ax 
= ax' bxez=zhc'. Hinc aequationes vocan- 

tur qxad, alica affebiay cubica affebia^ Scc. Cum vero 
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incognitae poceftas eandem ubique fervat dimenlio^ 
nem , aeq oaiio pura vocatur , ut 4 x = cc j ; 

4A* = c* , &c. 

141. iEquationem refelvere idem eft ac valores 
incognita: aequationem ipfam irvgredientis per opera- 
tiones idoneas, de quibus infra , invenire. 

143. Unufquifque incognita: valor, Radix sequa- 
tlonis appellatur, qua; idcirco pro incognita in aequa- 
tionem introdu 61 a facit ut ida evanefcai, quaeque fi 
habeat fignum -f- , ut x=:-\-a^ dicitur vera, vel 
pofttiva , vel affirmativa j (i habeat fignum — t , ut 
x=— vocatur feu negativa , li fuerit x=: 
/x^r, , aut x = x + ^^Jir7> dicitur, ut jaui monui- 
mus, imaginaria y vel impojjtbiln, 

144. Ad incognita; vero valorem venandum aequa- 
tionem ira traflare oportet, ut ipfa incognita in uno 
aequationis membro fola reli£fa , ceterae quantitates 
prorfus cognitae in altero exidant, pro quo Regulx 
fequentes in ufum vocandae; fed prius (it 

145. Propofitio I. Data qualibet aquatione^ fi ea» 
dem in utroque ejus membro mutatio , quacumque ea 
fit ^ peragatur ^ non tolltiur aqualitas. 

Dem, Quum utrumque aequationis membrum (it; 
eadem quantitas fub diverfa tantummodo exprellione 
dedgnata, res paret. 

Corollaria^ qua Axiomata quoque dici pofifunt. 

I 4 tf. Non tollitur aequalitas, li utrique aequationis 
membro addatur , vel ab eo fubtrahatur quantitas 
aequalis; ut fi fuerit aquatio ,x = a-\- b ^ non tolli- 
tur aqualitas , fi fiat K-{-c^=-a-\- b c f fivex — c 
= — e, 

14-. 
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147. Non tollitur squalitas^ fi ambo atquationi^ j 
toembra per eandem vel {equaleiii quantitatem multi- 
plicentur ^ aut dividantur* Sic fi fuerit x = /»— 
multiplicando per fa£^um erit txi±i±ac —> bc; pari- 
lerque fi fuerit cx==zdC bc ^ dividendo per f, quo- 
tus erit x==/»— bi 

148. Non tollitur squalitas ^ fi utrufnque squa- 
tionis membrum ad eandem poteftatem elevetur ^ 
aut fi eadem radix utrinque extrahatur* Sic fi fuerit 

)t=za-\-b^ erit etiam ie”^i=s(«-|-^)”*'velfifue- 

tit^”* = (^-j-^)”* j extrafta Otrlnqutf tadice w,eri£ 
etiam ^ = /»-{- b» 

l4p. Non tollitur squalitas, fi omnia figna utrunl- 
que aquationis membrum afficientia mutentur. SiC 
fi fuerit — XX -p /IX =! squatio perfiftit ^ faciendo 
XX ax bct Ubi animadvertendum , squationem 


mutatis fignlsj evadere 
c 



tion vero a 



narU multiplicando 


X ==f 


b 


peri", fit -* c)i-=sb-* ndutatis figtiisiC^rf 


___ . a—*lf 

= b\ quare x = 4 

V c 


156 * 
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150. Prop. II. Ad incognitam ^efua altifuarrt a<fU 4 - 
itonem ingreditur « ab adntxis quantitatibus extricari» 
dam y opetationes iis contraria requiruntur^ per quai 
intricata remanftt» 

Id per fe patet ; unde fluunt fequentes 

R E G U L M, 

151. Quantitasqusvis ey uno a*quationis membroi 

in alterum, figno mutato, transferri poted ,qu2 tranf* 
pofitio Antitbef.s dicitur. Sit = erit et- 
iam * = t; nam eft x-^c—‘ti=ia-\-b — e 

(14(5.), feu * 22=44*^ — e j eadem ratione fi fuerit 
n— r!S=: 4-4* ^ ) erit etiam uz:=:a-\~b-\-Ct Per hanc 
Regulam tequatio ad nihilum, li lubeat, redigitur. Sic 
tx a-\»br=^e— X fieri poteft — * -f" ^ ° > 
five accuratius * + nuper difta 

(l4p.) confirmat. /Equales igitur termini in utroque 
aequationis membro iifdem (ignis affefli occurrentes, 
deleri utrinque poflunt,ex quo expeditior fit opera- 
tio , 5 c aequatio fimplicior evadit. 

152. Si incognita per quantitatem cognitam Hc 

• ■ 

divifa , per hanc tota sequatio multiplicetur. Sit 

44 

2^-3f; ergoiljif;==2^.44- 3^.44 (147.), nl- 
44 

mirum 8*^ *** il4C« 

153. Si incognita percognitam fit multiplicata, per 
banc lou scquauo dividatur. Sit 4*4-^« = 4 - 

erit 
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, hoc «II *= ^ s ±. if . 

a-^t> a-f-h a-\-b 


154. Si cognita per incognitam fit divifa , per 
hanc tota aquatio multiplicetur, ut fi fuerit a =s 

bcc •> » I L bcc ( ax 4- hx') 

— - , erit 4**-f “<*^*= — ^ — ■ > nempe 

»x -^-bx ax-{- bx 


'x*x-\-abxz=:^bc*^ ac tandem x-=: 


bce 


( 153 - )• 


/i/i ffb 

155. Si occurrant frafliones, in quibus varios ha> 
beat incognita denominatores, fra£iiones hujufniodi 
ad idem nomen reducantur, deinde Reguls antece- 

dentes, prout opus fuerit, adhibeantur. Edo — 

+ . = fiet + + 

3 4 24 

hinc i2x-}-^x — 6 x-}- 2^<t:=24.x ( 152. ), five 14J# 
24fl = 24J{; quare 240 = 24*— 14* (i3i-)> 

j 24 12 

24<T= IO*, ac demum — 4=: — a = x( 133.) - 

10 3 ^ 

135. Si occurrat aequatio, cujus omnes termini 
per eaodem quantitatem multiplicentur, aut dividan- 
tur, quantitas iffa, ceteris manentibus, deleri poted; 
ut fi ponatur ax-\- ab = ac ; divifa tota aequatione 

per 4 (155.), fiet ‘^c^ur — ^1- ==: 


c + i 
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sii, omnibus terminis per 4 multiplicatis (i 54 .)> 

4 - ' « . 

t 

habebitur x-\- h = c > atque x — - f d —• b. 

157, Si incognita fit figno radicali involuta, quan» 
titas figno radicali afFefta fola in altero aquationis 
membro per aniithefim relinquatur j deinde figno ra- 
dicali lublato, membrum alterum ad illam elevetur 
potentiam 5 quam figni radicalis exponens indicat; 


ut fi habeatur a-* aa-\-yy = ^ > fiat >/«4 -\-yy — 


4 = — ^(l 4 p.)? X\xvn aa-\-yy =ia~-* b (151.)» 
ac poftmodum quadrando , 44 = 44 — 2-»^» + , 

'v >-• ~ ' 

faflaqueredu£lione,/ji' = Efto y (xa%.~bbx, 

. =f. Utroque termino ad radicem cubicam eve- 

flo, fiet 44 a—* = & *= Sit pr«- 

' ^ 00 ^ 

terea 4 + / 4;i=/ ergo 44-h 24/ 4 x + 4x=s 
ic, five za^ax = bc-*aM-^aa ; quare iterum qua- 
drando fiet 44^4 = ( 7^ 44 44 ) . Proponatur de- 


nique (4 - ^)/44==( 24- c) ; dividendo 

/44 


primum per b^ deinde per -\-c j fiet 




Ztt— c 
a— b 


5 c quadrando , prodibit 



444— 
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4«« — 4 ,ar -f- 
44 — iab-\-bh 


, unde dicitur * =: 


4’ — za^b -f- 


Hoc dicitur /fftmefriam tollere. 

158. Si quantitates incogniiarn involventes pote- 
ftatem aliquam completam exhibeant , ut quadra- 
tum, cubum, &c. hac poteftate in altero aquatio- 
nis membro foja reli8a, ex utroque membro radix 
•extrahatur; ut fi detur ^cx = <»*'~ z >b-\-b*^ extrafla 
radice quadrata, erit x==:4 — vel }(=zb’-a 


(ij5.) . Similiter fi detur 4^ «4 H — 44 cr =^* , 

■ 4 ' 


erit x*-f- ax-f- ^ a*=z f* (i 5 1*) i S^arc x — 4 
' - 4 ^ 

. Cf (148.), vcl 4 = + ^'/'^-. ff — — 4 . 
' • 2 

I 5 p. Incognita: quantitati in alterutro atquationis 
membro exiltenti alia aequivalens fubrogiri potefi ; 
Ut fi fuerit X*—. ^*= ponaturque^ = 4 — x,eric 
// = 4* — 2 /jx 4 " quo valore fdF; 6 lo, fit xx — 44 
24 X— XX, live J 4 X -' 44 = ^f , unde 24 x=;^f-f- 

I 

, ac demum x = « Id vocatur fubfliiue» 


re; quod in univerfa Analyfi perpetuum, eximiutn- 
que habet ufum. 

i5o. Regulas idz locum etiam habent, cum 
quantitates- loxquales invicem comparantur , inter 

quas 
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quas' (ignum > , vd < intercedit. Itaque fi fuc, 
. fix . - hd 

fit /< r? 'T </+ ~ (151O; ddodc 


^ f I f . ^ , ffcd , . ' 

<»«< 7 H (^S^Oj *<-’-[-• — (i33.)-Itetn 

a . ' a (la 

fi habeatur erit ;<*> l- T (fSf.)> 

A 

deinde ^>+ V/ ^ (158 )» Verum fi fuerit 

& f’gna fint mutanda, (ignum quo^i 

que intermedium comparationis mutari debet, utev4«i 

datA</— — , 1 

c 

idi. Scbolion^ Occafio hic obvenit oftendendi, 
quomodo elicita ex duobus quadratis radic^;, radix 
unius (iet femper pofitiva, alterius vero duphcem ha- 
beat valorem, Pro quo fumpiis duobus quadratis ae- 
qualibus XM, Ai>, quum quadratum quodlibet duas ha- 
beat radices, pofiuvam alteram, alteram neguivam 
{23.0, e(.), fi exaequationis Utroque membro 

extrahantur radices tam poiitivs, quam negativz; 
ac deinde in aequationes pofllbiles combinentur , pro- 
dibit i.“ ^c = /^; 2.“— * = — flj 3.‘’x = — a; 4.“ 
*«x = a; prima aequatio efi eadem cum fecun- 
da fi4p.) , paiiterque tertia cum quarta, quae 'a 

pri- 
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prima 8 c fecunda dittcruni ; ergo quatuor iffae aequa- 
tiones ad duas tantum reducuntur^ videlicet /7=9;, 

‘if = — w, feu^ quia valores incognitas m quxruntur, 
x=—> ay aut conjunflim x = + /i. Signuia 
+ ambiguum appellatur. 

C A P U T ir. 

, _ ’ DE RyiTIONlBUS y PROPORTIONIBUS y ET . \ 

PROGRESSIONIBUS 

Definitiones, 

I 

tSi. JD Atio efl duarum homogenearum quantita- 1 
tum Comparatio, qux duplex eft, Aritb- * 
meticMy & Geometrica, 

itf j. Ratio Arithmetica dicitur comparatio dua- 
rum quantitatum homogenearum quoad earum dif> 
ferentiam, (ive quoad exceifum aut defeflum. Sic 
quantitatum 8, & 15 differentia efl 7, elt enini ! 
8 <15 defeflu 7, & 15 >8 cxceffu 7. Ratio 

'arithmetica fic exprimi poteft a ^by fivc 8^ 15 , 

•vel ot.b, 

: 154. Coroll, I. Ergo iu hac ratione fumma ex | 
cermiqo minore 8e differentia dat terminum majo- 

^ d 5 , 

rem ; ut fi fuerit 4 , ^ , vel 5,8 , erit b d = a , ^ 

5 - 1 - 3 =: 8. Contra refiduum ex termino majore 
& differentia dat terminam minore oi , nempe« — 
J=^, vel 8 — 3= 5. . 

1^5. 
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1^5. Coroll. z. Expreflio 4, <1 + ci, vel confi ni- 
lis rationem arithmeticam quamcamque darignat. 1 

i6($. Raiio Gffowf/r/ra ell duarum homogenearuiti 
quantitatum compar<ttio^ per quam confideramus , 
quoties harum quantitatum altera vel alteram conti* j 

net, vel in ipfa continetur ; ut G conGleremas quo- | 

'tics 8 continetur in 24, vel quoties 24. concinet I 

8; vel quoties quantitas aliqua aliam (uperat, auc 
contra, quod eodem reqidit,. Quanritatum comparata- 
rum prima antecedens confequens dicuntur. Ka- 

tio autem geometrica fic exprimitor ; 4 : ^ ,Gve 8 : 24, 
quotum fupra duo pun£la quantitatibus comparatis 
interpoGta collocando. 

167, Quotus ifte Dij^oot/^far , ver vel 

Enponens rationis Geomecricx appellatur; ell enim 
numerus indicans, quoties antecedens lationis conti- 
net confequentem , vel in eo continetur; feu, quod 
idem eil, denaminator rationis geometrica ell! quo- 
tus ex diviGone antecedentis per confequentem e.mer- 
gens quare denominator ifte erit' ad unitatem, 'ut 
antecedens ad confequentem (25. n« a.). 

i 58 ; Coroll. i’., Liquet igitur, rationem gebene- 
tricam exprimi etiam poffe per fractionem; ex. gr. 

a^.b per & 8:24 per & viciflim, ut" jaot 

obiter innuimus (xi.). 

169. Coroll. 2. Itaque G per exponentem . ratio- 
nis geometrica minor terminus multiplicetur , major 
prodit; ut G duorum terminorum 4 minor Gt 

H erit 


L 
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a 24 . - ' ■ 

erit 8 X"^ =24; hinc fi » Gt 

* • 

exponens rarionis, & terminus minor <7, major. erit 
ria^ Viciflim fi terminus major fit & exponens ra- 

. * 

tionis «, minor erit — ; quare a\ na exprimit ratio- 

p 

»■ *.* 

a 

nem minoris insqualitatis, a : rationem majo- 
ris; generarim vero fumendo m pro numera quovis 
integro ycl fraflo, a:ma^ vel ma:a rationem geo- 
metricam quamcumque d-'fignabit. 

170. Rationes funt ce^nales^ vel majarety vel wi- 
comparate ad rationum differentias, ut in ra- 

lione arithmetica, vel ad rationum exponentes, ut 

in geometrica; ex. gr. quoad arithmeticam 4I 7, & 
3 , 6 lunt atquales, led4, 7> 5, 8, & 4,7 <5 ,p . 

m m 2 1 

Quoad geometricam a\b y cidy five 4:2, 6 funt 

3 ' * " * ? 

aquales , fed d : 2> 8 :4, &4 . 2 <9 : 3. 

171. J^roportio generarim c(l duarum, rationum 
aquaticas; fpeciatim vero proportio arithmetica efi dua- 
rum rationum eandem differentiam habentium con- 

, d d 

tinuatio, ex. gr. , /! P>oportio geometrica ^ 

^us etiam dicitur analogh^ eft duarum rationum 

eua- 


t 
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eundem denominatorem vel exponentem rationis 
habentium confecutio. UcraO^ae ( (ic coa6li ) fub ini* 
tium (ii. iz.) attigimus, 

172. Proportio continua dicitur, cum confeqaens 
prfmae rationis eft antecedens fecundae ; (qc\x^ difcreta, 

173. Ratio compofita e(l produwli , quod oritur 

invicem multiplicando antecedentes, duarum, vel 
plurium rationum fimpliciun cujufcunque generis, 
comparatio cum praJuilo , quod invice a multipli- 
cando earundem rationum confjquentes emergit; ex. 
gr. fi dentur duae rationes fi mplices etiam, in equales 
4 ratio, co npo^ita illarum rationum dicitur 

ac\bd'y quum enim idz duae rationes. exprimantur et* 

iam per v* ) -r , patet fore multiplicatas ,fifiia,t<ic 

quod de pluribus etiam rationibus, intelllgarur. In 
fpecie autem vocatur niio, duplicata ^ (i duabus, tri- 
plicata fi tribus, 5 c ita porro, rationibus, limilibus 
invicem duSlis componatur., denominatione a ratio- 
num multiplicatarum, numero mutuata. Contra ra* 
tio fubdupli.catsy fubtriplicata ^ vocajur illa, quam 
habent radices ad fuas potentias.. 

174. vel /cwj, arithmetica aut geo- 
metrica, eft confecutio terminorum in proportione 
continua arithmetici , vel geometrici progredientium. 

175. Propolitio I. / j omni proportione arithmetic» 
fum na terminorum e xtremorumj aqualii.eli fummijt me- 
diorum y aut medii duplo y ft proportio Jit continua» 

Dem. Sit proportio a^b ' fy g\ ajo, efle a-\-g 
•z=zb-\-f Haec enim proportio fic exprimi . poteft 

H 2 4, 
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+ d ergo extremorum fumma 
4 » -}-/+</= 4 -f-/+ luimnae mediorum j quod erat 
primum. 

Sit proportio continua a^b','b^fyC^\x2t fic etiam 

exprimitur , ~ 4 ,^,/;dico, efle a-\-fz=z 2^. Quum 

enim ifta proportio fic quoque defignari poflii y — a ^ a 

jr d yo + zd y patet, effe 24+ zd=zzza+ zd\ quod erat 
Jecundum, 

iy6. Corotl. Datis igitur tribus in proportione 
arithmetica dtfcreta, vel duobus in continua termi* 
nis , reliquus facile invenitur ; hoc enim pofito = x , 
erit 4 ‘.v ,>r , vel 4, ubi in primo cafu 

x = b-{-c — 4; in fecundo 
4 -f-*= ^deoque x=zib — 4. Quod fi proportio 
fuerit continua, ac terminus quxiicus medius arithme- 
tice proportionalis, erit 4 ,»‘.‘x,^;quare zx =: a-\-b , 



177. Propofitio ir. In progrefji^ne quavii aritb-ne- 
tica fumma terminorum extremorum efl ajualis fum» 
nhs duorum quorumlibet mediorum ab extremis aqui- 
difiantiumy aut medti dupto y ft terminorum numerus 
fit impar. 

Dem. Primi, progreffionis termini fiot 4, 4 + </,4 
-f 2^,4+ gd, &c. & ultimus terminus fi.u = x,pe- 
iTuitimus erit =.v:f.d, quilibet enim femper deficit 
ab antecedente, vel eundem excedit differentia d, 

* ■ ■ adeo- 
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adeoque antepenultimus erit ^=.xZ^^d^ & fic dein- 
ceps j collocetur itaque ultimusx fub primo itidem- 
que illi, qui ab ultimo didant, rubfcnbantur iis^ qui 
pari intervallo didant a primo, ac fiec 

Summa o+x,/j+x, 4+x , a+jty a+Xy quod erxt pri- 
mum. 

Nunc autem modo fequenti, quod eodem recidit , 
termini ordinentur 
<« , a+dy 4 +^^» i 

, a+zd , a 

2a+4.dy2a+^dy fecun» 

dum. 

178. Coreli. I, In prima progredione, quae quin- 
que condat terminis, ultimus terminus ed «4;4^/,fea 
« + /'5 — i)d; quartus terminus ed 4 + (4— . i)d, & 
fi progreflio ufque ad centum terminos producatur, 
ultimus terminus erit 4;;f(ioo — i)d; quare gene- 
ratim datis in progredione quavis arithmetica primo 
termino 4, differentia dy & terminorum numero 
habetur ultimus terminus z = tf + (»-— i)d,(in figno 
ambiguo + fignum affirmativum infervit progreffio- 
ni crefcenti, negativum decrefcerui ) ; ubi dignofciiur, 
quod fi tres ex quatuor hifce quantitatibus innotc- 
fcant, etiam quarta det cognita, nimirum 

* * — • 

I.* = a + (« — i)d; z. a==:z + [n—- l)d; 3. <^==S 

jL 1E=£) 4* „ _ + (S^ ^ 

B I ^ ' 

H 3 I7p, 
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I7p. Coroll. 2. si primus terminus fit 4, ultimus 
X, numerus terminorum n, fumma progrelTionis erit 

^ videlicet y«ww4 progrf^oD/j cujuslibep 


arithmeiicce habetur ^ fi aggregatum primi & ultimi 
termini dubium in terminorum numerum bifariam divi- 
datur. Id ex lola inipeflione fumm* duarum prio- 
rum progrelfionum illico* apparet , ibi enim progref* 
fionis termini funt decem, Sc fumma continet quin- 
que Quapropter i.° fi » fit numerus imma- 


nis , fumma erit immanis , nempe oo 


+ 

2 


f 


Si N fit ii 


te 4 comparate ad n; 3.° Si progrefiio decrefeat, ut 

M fit immane parvus > fumma fiet ^ an , evanefeen- 

te 4. 4* Si primus terminus 4, differentia ter- 
minorum numerus n tantummodo innotefeant, quum 
fit 4 = 4 + (» — i)d (178.) fumma progrefiionis 

. • , n(n—l)d 2 na~i~ n (n — l)d 

erit generatim =»4 + -i i-= ::: — i — ; 

adeoque fi quis fcire aveat fummam numerorum 
naturalium ab unitate ufque ad n; quum primus ter- 
minus fit=i,fi ultimus ponatur =», erit quo- 
que terminorum numerus ==; n ; fumma igitur 

quae- 
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II^ 


qcise(ita erit 


«« -f- ” 
2 


fi vero expetatur futnma pro- 


grefflonis l , 3 , 5 > 7i ufque ad terminorum nu- 
merum » continuatx ^ quoniam primus terminus 
= I , differentia = 2 , terminorum numerus =«, 
fumma qu*fiia erit =/;« ; &c. 

180 . Propofitio 111» /ft quavis proportione geome- 
trica extremorum producum efl aquale produ^lo medio- 
rum^ vel rnedti quadrato^ fi tres fint termini. 

Dem, Quxiibet proportio geometrica fic exprimi 


poteff ) a\ma-=^b'.mb\ vel fic a^ma^m^a (iSp.) ; 


fed a'>cC.mb ^=ma'X.b in prima, 8 c a X. m*a-=i 
in fecunda; ergo &o. 

18 1. Coroll, Datis igitur tribus in proportione geo- 

metrica difcreta terminis, vel duobus in continua , 
reliquus facile habetur; hoc enim pofito erit 

*:b=^c: Xy vcl a‘, bz=:b:Xy quare in primo cafu 

bc . ' 

ex bcy 8 c X =: — ; io fecundo ax = bb y 8 c x = 

a 

— . Quod fi proportio fuerit continua, ac terminus 
a 

quasfituS medius proportionalis, erit a: x:=:x: b yndeo- 
que x'z=z:aby & / aby ergo datis duobus ter- 

minis, enam medius proportionalis geometricus faci- 
le invenitur* 

182. Propofitio IV. Si produdunt duorum extre- 

H 4 mo- 
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1^0 1 NTRODUCTtO 

tnoium es quatuor terminis datis ftt aquale produSle 
mediorum ^ faQores eruat reciproce proportionales. 

Dem, Produfla aecjualia fint ad.y bc\ divide primo 

per deinde per d\ fiet J cx quo eruitur 


t>'h = c\d[i 6 ^.); ergo &c. 

i%l, Cordi. Quaecumque igitur aquatio refolvi 
poteft in analogiam , eamque variani* ut fi detur 
abr=fgh^ analogia hinc prodeuntes erunt ab:fg-=. 
h :c • a:f:z=i gb: bc \ b :g-=.fh : ac , &c. Hac relo- 
lutio infignem habet ufum in Theorematibus inve» 
niendis. 


^^ 4 * Ptopofitio V. In qualibet prognjjione ^so- 
taetrica extremorum produblum efi aquale produHo in^ 
termediorum ab extremis aquidijiantium , vel aquale 
quadrato medii ^ fi terminorum numerus fit impar. 

Dem.SU primus terminus = , 7, denominator == w; 
fa 61 a progreflione habetur 


a^ma^ m'a , m^a , m'^a , m'^a 


m*a 


m'a 




m^a 


V 5. ; five 


« , w<7 , m' a , m^a , m^a 
m^a , m'a , a 


mui 


qxod erat 8 cc. 


— 4 1 4 * 

ara — nra 


4 i * 

■.mra 


185. Propofitio Vr. Si dua occurrant rationes eun- 
dem dcnominatorem exhibentes , vel fi obveniat aqua- 
tio qualibet ^ femper formari poterit proportio geome- 
trica , feu analogia. 

Dem, Uirumque patet ex dirtis (17 1. 182.). 

Corollarium generale, 

i8tf. Hinc tota Geometria dimanat Medulla, feu 
Dialeflica, qua fequentia complefliiur Theoremata. 

r. 
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I, Analoglx cujuslibet termini varie commutari 
pofTunr , ac tamen geometrice proportionales perfiftere 
Detur a :i> = c 
Dividendo a — i : bzzc — d : d 
Componendo + A : i^ci-d : d 
Convertendo m r a — : r — d 

Mixtitn a -\r b : t~6 ~ c+dic— d 

Rurliis “fl-pf ; bA-d — a : h 
Rurlus « — V : b-^dzza : b 


a:e^b: d 
ridzzaxb , 
b a ::zd i e 
d : c — b'.a 
tx M=id: b 
d.bzxexa f 


Alternando 
Commutando 
Invertendo 
K urfus 
Rurfus 
R urfus 
, &C. 

Generati m pa qb \rit-\- fb^=:pc-\- qd : rc -\-fd'y(\\X7b 
analogis iterum alternando ^ invertendo ^ convertendo,^ 
componendo y dividendo &c. pofliint multimodis per- 
mutari , dummodo denominator rationis idem infm-‘ 
gulis rationibus femper emergat ; quod facile digno- 
fcetur, fi pro fpeciebus byd fubltiiuantur squivalcn-’ 
tes »»«i, mcy five pro /», c fufficiantur mb y md. 

II. Dus quantitates eandem ad tertiam habentes 
rationem, funt squales, & viciflim; nempe fi fuerit 
a:c = b:cy erit ac=:z:bcy adeoque a = b (i 55 ») • 

III. Qua funt proportionalia uni tertio, funt quo- 

i‘b^ 

que proportionalia inter fe; utfifuerit =icidf 

erit etiam a:b=f:g; idem enim adelt ubique de- 
nominator rationis. 

IV. Simpla funt sque multiplis, aut fubmultiplis 


: ma 


proportionalia; videlicet 

a b 

y quicumque numerus fit m. 


: mh 


aut 


\h 


m m 


V. Dus fra£liones cjufdena numeratoris fe habent 

re* 
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reciproce ut deoominatores;hoc eft 




quare 


analogia 4 :^ = c: Hc 


etiam exprimi poteft , 4 : ^ . 

Vr. Si duobus Totis adiiciantur, vel ab iifdem 
fiibirahanturdoaequaniitates ipfis proportionales, fum- 
msc vel differentias erunt quoque diftis Totis propor^ 
tionalcs. Sic fi fuerit a:b=:zc:dy erit etiam <»: b =: 
n+c:b + (i\ ef! enim ab + ad^=ab + bc (i 8 o.)j fed 
ad=zbc‘ ergo ab + bcizzz ab + bc ^ quod allatam ana- 
logiam indubiam reddit. Idem etiam per aiqualss de- 
nominatorcs rationis demonflratur. 

VII. Si duarum proportionum termini homologi 
(nempeantecedentes, vel conlequentes) multiplicen- 
tur, aut dividantur j tam produila, quam quoti ana- 
logiam femper condituent. Sint ex. gr. duas analo- 
logi* a:rna=zb:tnb , terminorum homologorum 
c ; nc = d : nd 


1 a r • ^ 

producta funt ac:mnac=zbd: mnbd • quoti—*: — 

^ c nc 


b mb 

= ^ ; ubi extremorum produflum faflo me- 

diorum eft «quale, vcl denominatores aequales emer- 
gunt. 

viir. 
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VIII. Quantitatum analogiam efficientiam tam 
potentiae quam radices ejufdem generis femper & 
ipfa: analogiam efformanr. Etenim fi detur a:ma=: 

r r t r r r 

b:mby erit a” im” a» = b” \ b'^ , qu6d denomi- 

natores prodeunt aequales. 

IX. Si in duabus analogiis primi antecedentes, & 
ultimi confequentes, ac viciffim, nec non utrique an- 
tecedentes vel utrique coafequentes fint aequales ; erunt 
reliqui termini in primo cafu reciproci, in fecundo 
dire61^ proportionales. Sint ex. gr. quaiuor analogia- 
rum paria 

^ a'.b — c'.d\ ra:h:=:e:g\ Ca:6~e:d\ rb:sz:d:c~t 

\M:f~js:dj \f:i = r:dj 

dico, in duabus primis analogiis effe b:f =^g’.c\ in 
fecundisa in tertiis, Sc quartis b:f=d:g,. 

bcl 

Etenim in duabus primis habetur =aJj adeo- 

que bc:=zfg [/»er ««w. II.]j unde b\f-=:g:c. Pari 
ratione in fecundis obtinetur hinc tf:/=d \g. 

In tertiis & quartis alternando & invertendo Bc 

quare [per w«w. III.] atque 

iterum alternando, 

X. Si in duabus analogiis antecedentes unius (Int 

refpefli ve aequales confequentibus alterius; confequen- 
tes prima analogia:, & antecedentes fecunda: erunt re- 
fpe£Iive proportionales en aquo ordinate. Ut fi pro- 
ponantur dua: analogis dico, fore 

alternando enim & invertendo , fit 

{b: 
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ergo & rurfus alter- 

DaodO) b : f=d:g. 

XI. Si in duabus analogiis duo termini extremi 
unius fini duobus mediis alterius refpe£live scquales, 
termini medii prioris analogias erunt extremis fecundae 
refpeflive proportionales ex aeq»o perturbare. Sitex.gr. 

I <^>co, fore b:f=g:c; nam 

in prima o</=Ar,m fecunda ad=zfg^ crgo^c = 
fg; ex quo b:/=g:c. 

XII. Series w*, w*, 8 cc. m'*a ^ rn^a , 

>»*4 , , w*4 , &c. ceterasque omnes, in quibus bini 

termini eundem habent denominatorem rationis m 
integrum vel fragium , podtivum aut negativum, fune 
progrelTiones geometricae. Hifce adaumeranda e(f fe- 


ries 4*'”,«^'”, 4'^'”,&c.ubi poteflates perfe£lx 

velimperfeflxgradaiim crefeunt. Sivero feriem g.me- 
ralem w“4, w‘4, m*4 , »j*4, »j^ 4 , &c. contemplemur, 
ftatim conifabit, denominatorem m, qui unitate in 
fuo exponente poli primum terminum gradatim au- 
getur, tot unitates acquirere, quot funt termini pras. 

6—t 

euntes, .adeoque fextus ex. gr. terminus erit am ; 
quare generatim fi terminorum praseuntium nume- 
rus vocetur », valor cujufcumque termini t in pro- 
grelTione geometrica continua incipiente ab unitate 


IN ALGEBRAM. I2J 

XIIT. Summas vel differentias inter progfeflionis 
cujuslibet geometricas terminos contiguos binos, ter- 
nos, quaternos, &c. in progreffione continua vel 
difcreta fimiliter fumptos funt & ipfas in geometrica 
proportione ; ex. gr. a + am ^ am + am^ j/i-f 
am + «w* , arn ■+’ arri' +■ an ^ , am"^ + an^ + j 8cc. & fic 
deinceps, multiplicando primum terminum pro- 
grefllonis per w, vel per »w*, vel per w’, &c. Sc fimi- 
liter in produ6lis fuccenive nafcentibus conti* 
nuando. - ; 

XI V. Ii quavis progrefTnne geometrica continua 
primus terminus cll ad tertiu n ii ratione duplica- 
ta; ad quartum triplicata; aJ quintum quadruplica- 
ta ;&fic deinceps in ratione tantuplicata, quantus 
eft terminorum numerus uno dempto. Q^uum enim 

ifta progreOlo fit a , ^ erit 

b' b* 

4 : -j" = 4* : i* ; 4 : = 4* : ; 4 : — = /t*:b*y gene-. 


ratim vero a : = 4 -b » pofito termino- 

a 

. I 

rum omnium numero =>/. 

XV. Si fuerint quicumque termini proportiona- 
les, fumma omnium antecedentium erit ad fummam 
omnium confequentium , ut quilibet antecedens ad 
fuum confequentem. Sit cx. gr. a =b:f?jb = 
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c : fwf = d : rnd ; a jo, efle a-\- b-^c-\-d:tna \-mb^me 
-f- w^'=<’ : ; quod fi termini efficiant progreffio' 

nem a ^ , »/4 , , &c. dico, effe o-\-m^n 

m^a : m'a m'a w *4 -f" a'. ma\ quod uno j 

intuitu verum effis dignofeitur, adeit enim ubique 
idem denominator m. Hinc quas fequuncur. 

XVI. Daris quibuslibet terminis in progreffiione 
f»° 4 , ^ &c, fumma omnium praster 

ultimum erit ad fummam omnium praeter primum, 
ut primus ad fecundum, five ut unitas ad denomina* 
torem rationis (11(7.) , quod ex ultimae analngiz in» 
fpe£lione fit manifefium. Unde progreflionum geo- 
metricarum fummx nullo negotio eliciuntur. Etenim 
fi ftatuamus primum terminum = a , fecundum = b , 
ultimum =/, fummam omnium = /jcrii f^t\ 
f — 4 = 4 :^,feu dividendo, =4-^:^, 


ex quo eruitur / = 


a-—b 


+ » > hoc eft / = 


44 — ht ' bt — 44 

~ > vel /= ~yzrr‘^ primus nempe Canon 

cum primus terminus efl major fecundo, alter cura 
minor. Dath igitur primo , Jecundo , atcfue ultimo 
progreffionii geometricx termino , terminorum omnium 
fumma obtinetur. 

Quin etiam pofito dcnominaiore rationis = m , 
quoniam / — t :m, habetur m =:^-^ , 

vi- 
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videlicet dafh fumma^ prim» , atque ultimo termino 
phgrejjionis alicu/us geometrica^ concinnati 

potefi. 

Sed fic etiam valor f obtinetur. Quoniam 
fn^a m^a -f- ml^a = /— 4 = {a 4* m^a~{-m^a-\-m^a) m 

= (/ — tjmy ut patet, & lic femper; fi quantum 
libuerit progreffio continuetur; erit / — a=zQ^t)m; 

ex quo elicitur f = ^ > videlicet datts prf 

mo termino a ultimo t^O" denominatore rationis m y 


babetur fumma yi Hinc w 



Vel fic. Ob tz=z.am 

fit/= 


n—\ 


— t 

am X m — a 


m — 1 


(n. XII.) , fubftituendoj 

n 

■ am — <* . . - 

=; : nimirunn 

m — i ' 


datis termino primo a , terminorum numero a-y & df“ 
nominatore rationis m , invenitur fumma f, 

XVll. Quod fi progreffionena infinitum verfus 
imaginemur fuccrefcere, ultimus terminus (fi pona-, 
mus leriem abrumpi in aliquo loco ab ejufdem prin- 
cipio immane dillanti ) erit immanis; quare ip qu- 

bt — aa 

per allato Canone /= terminus aa compa- 

I ^ 

rate ad bt evancfcet, & Canon in hac hypothefi 


fiet /= concipiamus, progreflionetn 

in- 
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infinitum verfus decrefcere, tunc ultimus terminus 
pro immane parvo, five pro nihilo, ratione habita 
ad primum & fecundum , accipi poiell , proinde bf 

aa — h , r aa \ 
' cvanefcct & Canon / = ' „ evadet f == j 

nempe fumma omnium terminorum eft aqualia primi 
termini quadrato per fecundi a primo differentiam di~ 
yifo. 

XVIII. Quoniam datis m, n , habetur r= am**^* 
n. XII.), datis •«>/,», invenietur m = 

t ■' 

tifque m,», r, obtinebitur 4>.= i ; at fi dentur 



.... , M— I »1 - , 

multiplicando t = am per— , fit — 

a a 

z=:.rn ; ut igitur habeatur », attollere oportet m 
ad potellatem primam, fecundam, tertiam &c. donec 


reperiatur numerus 



cujus potentis index e* 


rit valor quantitatis n. Hac tamen methodo, qus 
procedit tentando, exaflior efi illa dire<Sla, quam - 
exhibet logarithmorum do51rina, de qua infra. Prx* 


terea quoniam datis /,r,a, 


habetur m = 


/ — 


(n.XVl.) 


Digilized by 


(n. XVI.) 


datis invenitur / = 



datis w-if -it y invenitur e-=z (i — '”)/,+ 

•r r • • ■«+/’('»»— ^0 I 

tifque /I, w,/, invenitur t == ^ Q^uod 


** l v' 

fi datis trty w, omnes quaefit* progreflidnis. terini- 
ni 4int indagandi, expedit fumere ad arbitrium pro» 
greflionem aliquam /> , ^ , &c. ; quurti a li- 

tem in duabus ejufdem nominis progrelTiooibus eo» 
dem terminorum ’ numero prasditis priiHa-fumma 
Tic ad alterius fummam, ut primas terminus primus 
ad fecundum alterius, poGta primae fumma =i,eric 
s.f-=:p:qy quo quarto termino reperto, progref- 
fio quaslita erit ej mq^ m'q^ 5cc. : ufqjie ad tCf- 
minorum numerum n. &c., 

XIX. Inter <», 5c ^ datas progreflionis inieretr- 
dus cfto numerus n mediorum-proportioniiftitW Qid- 
ciatn pro uno medio duo inter a Zi b interce- 
dunt intervalla, nimirum- pra duobus me- 
diis tria, nempe- tfjt, ai/, /i^; & fic profequfen- 
do intervalla pro mediis, quorum . numeras ;i,'eric 
gencratim Jam vero terminorum omniun 

progreffionem conflantium indices ponantur aflurgere 
ad eandem potelUtem erit primus- -ter bii nas. 


#*'*'*, tertius a’*'b (o. XII. ); quare- quum ratio pri- 
mi ad-tertium fit-duplicata primi ad fecundam (n.XI V.')^ 

fiet :»"+• = ergo 

. l 4 »=; 
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^ $i9 

n-f-t -- 

w— I » pro primo medio. Pro fecundo ftet, 

ll"*" S": «'"i'=s 1 erit * = 



t/ ^ J fic de ceteris, donec index quaoiita* 
-V 4 b 

»+i ^.. , ■ 

lis ^evadat = n •{- I,quu tunc fiet d 
-Generatim ratio multiplicata primi ad fecundum 

r«+r rd r »+» "+' 

exprimatur per r; erit 4 \a b a :m =i 

ii+l-r r' 


»+r. 


4 ^ • quare assa W w+i-i^ ^ hinc pro quarto 

* ^ V 4 4 . 


»+i 


termino fi ponatur rs=:4\ fiet 4 — — ^ ^ 3^4 ,&c* 


. XX. Plura, quae hoc Corollaria generali conti- 
nentur, tran*:f<'rri quinque poffunt ad terminorum per 
figna interieaa > & < co np^trationei, ut ex diais 
■,(i6q., 170.) oltencli facile potell dummodo Propo- 
sitiones III. & IV. (180. i8z.) comparatiotvihua 
..hifce rite aoplicentur. Si enim luerit ma\a'^r>b:b^ 
aut a: ntaK.bi nA, erit fw>»», adeoque mab'^n*by 
& «J 4 /» i viciflim^fi ynab'^nab^ vel nab<^ntah^ 

'erit m>«, quare m/>:M'^nb:b^ & aim*<^b:nb» 

Hinc plura Theoremata, videlicet, fi 4:^>c: et- 

iam ■ 4 /icrw 4 fl<fo , componendo ^ CJ* dividendo^ prima ra» 

iio 
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tio irajor erit fecunda, & contra fi A\h^e\J. Exci- 
pio cafunn, in quo agitur convertenda ^ ut fi detur a: 
nb^ convertendo, Ognum > nutari , debet in 
oppolitum hoc e(t a: a — m.i‘<^b:b-~-nb quotf 
OatiiTk dignoLinir, multiplicando in utraq^ue 'compa- 
ratione media, & extremi ; qaum enim in prima fit 
nab'^’*iaby in fecunda refle habetur ab^nab^^ah 
— tnab. Cafum confimilem cum agitur invertendo^ 
non commemoro, quia per fe patet» Interea ex con- 
verfione rationis feq^ueos, defer ndit Theorema». S» ro» 
$um ad totum minorem babuerit fntionem yquatn abla- 
tum ad ablatum y totum ad totum majorem rationem 
habebit quam reliquum ad reliquum. Cetera Theore^ 
mata Kuc pertinentia, facile, per hanc, methoduov 
demonfirantur.. 

I&7» Propolitio VII.. Euponens rationis tompofittt 
efl produHum y quod fity multiplicando inter fe omitet 
enponentes rationum ftmplicium. datam, rationem compo- 
fttam efficientium,, 

I»- n- 

Dem, Rationes: fimplices fint c :</, r :/*; dico, 
f rationis compofitas aceibdf exponentem efle mnr, 
Hujufmodi enim rationes fie etiam exprimuntur ; 
mb:byndidyrf:fy exgo ratio.ex. illis compofua erit 


mnrbdfi bdf ( 1 7 3- ) ». ve. 


mnrbdf 

~~b^ 


= w»r; fed iwnr' 

“i ^ 


efi exponens di£l* rationis compofitas ( 157 .) ; ergo ScCt 
188 . CorolL i. Si ratio fit compofita ex rationi- 
bus squalibus, feu eundem expoaeotetn habentibux. 

1 2 qu2- 
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quarum numerus n, harum exponens erit m . Ut fi 

m m 

fuerint duae rationes aequales ^ erit n = 2 , & 

'ratio ex his compofita «r : habebit exponcniem 

quod indicat) antecedentem ac ellc ad luuin confe> 
quentem bd in ratione duplicata antctedeniis fimpli- 
cis « ad Tuum confequentem b^ feu e ad d ^ videlicet 

' .a r a C an rc . 

(quoniam ob — , nt — X — . = — = — , ) 

b d b a bb dJ ' 

■w sa: bby,velcc: dd. Sic fi fuerint tres rationes ae« 

y ■ m m w , 

quales <»: A, f : ) ratio ex his compofita acf: 
h.ibebii exponenieia m’ deiignantem , e0e ante- 
cedentem acf ad fuum confequentem bdg in ratione 
triplicata antecedentis fimplicis a ad fuum confequen- 
tem quod pari modo demonflratur; fic de ce- 

‘ m m 

teris. Quare generatim datis erit -i'»:/''» in ratio- 
ne tantuplicata ipfarum quantum exprimit nume- 

m . . . m pliMta ^ . r 

rus ) fivein ratione — • (ut loquuntur) ipla- 

» » 

rum rf, ^ (17 j.). Sic fi ponatur n=: i , w= 2 y ra- 
tio quadratorum erit duplicata, fi «^=3, ratio cu- 
borum triplicata 8 cc. fuarum radicum. Contra fi 
*'iM== I ,'»:== 2 , radices erunt in ratione fubduplica- 
ta, ii » = 3, fubtnplicata &c. fuoruni, quadratorum } 

‘ » t I 

a a 4 — — 4 

cuborum &c. Sic = - 7 ; X — ; \X^=: ,2tc. 


k* i» 


i 8 f. 
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iSp. Coroll. 2. Si fuerint quantitates quaslibet a, 
erit ratio « :/comporita ex rationibus in- 
termediis </,</:/. Id ftatim ex eo perfpi- 
citar, quod ratio cornpofua ex i(Iis rationibus inter- 
mediis ert abcdibcdf) fed abcd\bcdf=za\f\tx^o^c.» 

ipo. Scholion I. Hoc fecundum Corollarium in- 
fignem habet ufum non in Geometricis tantum, ac 
Phiiofophicis, fed etiam in (Economicis , cum .agitur 
de rebus quibufcuoique inter fa comparandis , ut fune 
merces, pondera, reditus, monetz Sit enim ut 
Res A ad Rem B ; ita p ad q. Item Res R ad Rem 
S’, ut r ad/; fiat A tSrzs 8 :C, critque B :Cz=, r : f. 
Has fpecies colloca feorium in Tabella, & fic pro- 
fequere quoadulque libuerit ; tum hujufmodi rationes 
per literas majufcuias exprelTas unam infra aliam 
fubfcribe, ipfifque fingulz rationes refpe£Hve squales 
per minufculas defignatz e regione re- 
fpondeant, ut in paradigmate; habebis 
A : D = prt : q/vy Sc E: A = q/^^p : 
prtx\ propterea fi i ,^= 2,r=: 3, 

/'=5,/=5,v=<5,* = 7,/ = 8, 
erit A : D= 1 5 ( 5 o= j : E\A-=. 

480 : 105 = 2 t. &c. 

ipi» Scholton 11. Quid quod idem hoc Corolla- 
rium Regulz aures comp>>fitz generalius demon- 
Hrandz infervii; quod per tranfennam exponere non 
nifi utile cenfeo. Duo autem principia, quz ob eo- 
rum perlpicuitatem inilar Axiomatum haberi po(^ 
funt , quibufque demontlrationis fundamentum inni- 
titur, funt prxmittenda, nimirum 

: I 3 .1* 


B\C-r\ f 
C: D=:t :v 
D'.E — x'.y 
&c. &c. 
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t;^4 INTROBOCTia 

1. Ctufarum ejufdem generis Q% eadem tempo* 
rr, vet aqualibus temporibus uniformiter agentium ef- 
ferius E, e funt caufts ipjis proportionales, 

3. Caufarum aqualium uniformiter agentium effe- 
Bus *, e Junt ut tempora T , f. 

Habemus itaque £:i=:C :r 7 
f :ez=zT :r J 
rema E\e^=iCT :r/; videlicet 

3. EffeBus funt ia ratione compojita caufarum y fiT 
temporum. 

Quod fi effeHus ponantur aequales, tunc fit CT'=^ct^ 
adeoque -provenH C:c = t : Ty nempe 

4. Si EjfeBus ftnt aquales y caufa funt temporibus 
tectproib proportionales y dT vicifftm, 

Datis igitur quinque ex fex hilce quantitatibus C,r, 
£,^, T, /, fexta femper oblinetur; etenim propter 
Ert = eCT (180.) prodeunt fex formulx, fed tret 
fequentes in cafu nodro fulliciunt, nimirum 
a 

2 . r: 


a 

1 . € 


CeT 


rEt 


Et 


cr 


' eE 


Hifce prsjadVis, examinetur , quidnam (it illud in 
quaefito, quod vices gerat caufx, vel effeSlos, vel 
temporis; deinde ad memoriam juvandam, unaqux. 
que ex his tribus circumdantiis fuis fpeciebus in(i- 
gniatur ; quod ii rite prxdabis, quxfiti iolutio fponts 
fluet. Cave tamen, nc quxiiti enunciatione dece* 
ptus , effe£>ui cum caufis confundas, faliifque fpecie* 
btts defignes. Quoad tempus quoque aliquid prxmo* 
nere opus efl; accidit enim interdum, ut nullam 
de fpfo quxdio naentioneta faciat, fed quamvis d« 

tfm* 
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tempore nl ea t } aliquid tarnen tempori analogum iem* 
per attingit) quod calculum loco temporis fu bire de- 
bet* Gentratim ch qua quodvis quafuunn ingre»\ 
diunsufy quidquid aSiionctn facit abfumendiy vtl lu- 
crandi e fi coufa * res ahfumptay vel lucrifada eft effe- 
rius ; reliquum e fi tempus. 

Exemplum I. Si aurei 400 (C) intra menAi S 
(T) afferunt lucrum aureorum 18 (£)i quodnam 
lucrum (tf) aurei 100 (r) afferent intra meofes ix 
(/)? Quatliti hujus incognita cll e; quare confu- 


giendum ad formulam fecundam') ubi e = 


Et 
T * 


proUde * = == 1*-^ == <f + i . 

^ 400.8 3200 4 

Exemplum H. Durt aureis 400 funinet milites 
Cq menfibus 6 \ quxro tempus « quo aureis 1220 
milites eodem fervato regimine) fufientabit ? 
QuaEfitum fiC eit di 51 is transformandum* Si milites 
60 (C ) (tienCibuS S (T)abrumunt aureos 400 ( £)) 
quo tempore (t) milites ^0 (c) abfument au- 
reos 1220 (')• Quoniam incognita e(t /) in ve- 

/ 

nietur per formulam tertiam / = — 

po. 400 3dooo 5 

nus unus ) ac dies fex* 

Exemplum III. Plauftra 10 (C) ve£Ia per 12 
milliaria (T) exigunt pro mercede certam P'?cu- 

I 4 ni» 


•i 

i 

I 

I 


/ 
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tiiz fommam (£)i quot plauUris (c) per 20 mil- 
liaria (/) veflis eadem fumma (£) folvcnda cft ? 
qusCtum ob incognitam c ad foraaulam pri- 


mam pertiaet, ubi r = 


CeT 

tt 


; fed r = £; ergo 


I 


Q-j* IO. 12 

20 


120 

20 


= 6 , 


CAPUT III. 


PRINCIPIA CALCULI SINUUM. 
Definitiones. 


D Uflis in t:ircuIo AFNE (Fig. 2.) duabus dia- 
metris AByEF fc invicem ad angulos re- 
£Ios decuifantibus y agatur ex centro C re£la CAf 
angulum quemlibet /tCM efficiens cum radio ACy 
8 c ex punflo M, ubi CM circumferentiam fecar, de- 
mittatur fupra radium CA perpendicularis MS ; 
Erunt 

ip 2 . Angulus AfCF, (ive erctts MF complemen- 
tum ram anguli ACM^ five arcus AM ^ quam an- 
guli MCBy five arcus MFBy & viciffim. 

ip3. Angulus obiufui MCB , five arcui MFB 
fupplementum anguli ACM ^ five arcus AMySc vi- 
ci flim. 

ip4. Re£Ia MS vocatur finus arcus AM^ five 
anguli ad ceotrum ACMy arcus enitn efi anguli 

een- 


"Digitized by Googlc 


IN ALOEBRAM. 1^7 

centralis refpondeniis menfura , adeoque quidquid' 
de arcubus deinceps dicetur, de angulis fuis centra- 
libus di£lum intelligatur. 

ip 5 . Intercepta inter punfla nempe inter 

arcus AM originem, Sc pun£lum, ubi finus ejufdena, 
arcus radium (iCii ^ ftnus verfus ipfius arcus AM ap- 
pellatur. 

ipd. Perpendicularis AT ex diametri BA extre- 
mitate A excitata, & refla: CM produfl* occur- 
rens in T, ,CT vero ejufdeiTi arcus A 

^97' Q.uum arcfts MF fit complementum difli 
arcus AMy fi eadem ac fuperior circa hunc arcum 
MF conllruflio peragatur, vocantur PM=:SC co- 
JinuSy FK cotangens y CK co/ecanSy PF coftnus verfuSy 
omnes ejafdem arcus AM. 

Ip8. Sinus y coftnus y tangeris y cotangens &C. angu- 
li obtufi MCBy vel arcus MFBy funt quoque ftnusy. 
coftnus &c. anguli acuti ACMy vel arcus AM. Ete- 
nim perpendiculares ex alterutra extremitate M,-vel 
B arcus MFB demiflTx vel ad radium ACy vel ad 
radium Cm diametri /V/»»,qua: vi conftruflionisfutft^ 
etiam ftnus arcus MFBy funt a;quales, nec non ae-. 
quales funt tangentes BtyATy adeoque coftnus sCy 
SCy fecantes CtyCTy & ftnus verfi ms y SA. .. 

ipp. Hfpotbefts. Analytice compendii gratia ex- 
primimus r pro radio (qui etiam fwustotus vocatur),. 
ftn pro finu, tang pro tangente, fec pro fecante, ftn 
V pro finu verfo, cos pro cofinu, cot pro cotangenie, 
cofec pro cofecante, cos v pro cofinu verfo. Sic ftn 
a indicat finum arcus «, cos b colioum arcus by 
Sc ita porro. 

Ex 
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£x hifce DeSnitionibus fequeatia profluunt Theo» 
rtmata. 

200. Pofitis arcu AM r= .* radio r=:i (quod 
poHhac pro faciliori calculo plerumque retinebimus), 
^rit fm' a-\- cos* a-=i ir=. ftn* b b. Dato igi- 
tur Hnu alicujus arcus, daiur etiam ejus cofinus, St 
viciflim. 

loi. S/fittfdrrttrcujuslibet eft dimidium chorda: 
dupli; produ£^aenim MP ufque ad d reum ferent ia m 
in N, erit MP dimidium redae M/V, quae ell cbor» 
da arcus dupli MFN. Hinc ft>t 30" eli dimidium 
radii ^ qu6d eO dimidium lateris hexagoni, vel f^or- 
da 6o*j quae radium adaequat. 

202. Tangens , nec non c ot angens 4.^** (\xnt fingulaS 
ra-io aequales, tunc enim triangula redangula CAP ^ 
CFK evadunt aequalia, & irofcelu, ob utrofque an- 
gulos ad bafim aequales, ut videre e(l in Fig, ubi 
pariter conliat, ftn arcus 45* elTe aequalem eofinui, 

loj. Coftnus SC arcus cujuslibet AM ed aequalis 
ftnui MP arcus MF, qui elt ejufdem arcus AM 
complementum { lp2.); Sc ftnus MS ca]oMs 3 Lrc\ii AM 
adaequat coftnum PC (ui complementi MF\ Hmc 

204. Sin ( 45 ° 4 ''*) = (45*“’'*)» ^ /»'• 

(45* — 4) = cos (45'' -ha). Sit emm AL[Ftg.^ ] 
arcus 45*, & LM arcus =2 erit arcus AM^=s 
(45" + /») cujus ftnus MS=aPC=i cos arcus FM 
= U 5 ‘— ^); 

205. Similiter tang (4^' a):^rot (45*— <»)» 
& VicilTim tang (45®— ot cx 
iola 5 gur« inipedione patet. 

20d. 


f 
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2 o 6- CT^ — fcu /ec* a — /a*fg * * ^ » 

«rgo /<rr a 4 - ^ • * = * • i-^tang a. Hicetum 

tan£ ^.'=:. /tr*b — M«^b= !• 

207. — tK^=.CF^; feu cofec*z — m*» 
s= i = fcc* ^ ; ergo cojec a— fo/ a : 1 =: i : 

a 4 ror a , &c. ' . ' 

208. Ob firoilia triangula SC M , ACT^ hihemat 
(i.) C5: SM:=iCA:AT; fea co$ a: ftn a = i r 


tang a. Ergo ftn a = €os a X $ang a ; tor a = 


ftn a 


, /»" a 

& ung a = — — 
coi a 


/4W^ • 


(x.) C 5 : CM=C^;CT;feu m a : i = i : /«1. 


Ergo C0S a = 


y«a 


/efa = -^; 8c cos a -X fcf 

COSA 


a= I. 

(3.) SM:AT=CM:CT; (tafmtt tangz^i : 
/« 1 ; er|o/«a='j^;y!»» = ^^; & /«»a 


a = ftn a X /rr a. 

20 p. Ob triangula fimilia ACT' ^ CFK^ habentuf 
(i.) aTi C/i == CE: EK; fea /4/»^ a: 1 = 1: 


tot a. Ergo ttnp^ a= : cot a = ; & tang 

. " cot A $«ng a 

a X cot a=: I. 

(2.) AC:CT:=iFK:CK: f«u i :/rr a = f'>r a: 

^ cofec 

■ I 
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eofec a. Ergo fu a = tofu a = fu aX 


cot a 


co/ a 


. fo/Jrf a 

, & ; a z= -L . 

Jec a 


(3.) AT : CT = CF ; C/C ; feu tang a : a = i : 

a. Ergo rang a = ; fu i =z ttng a X 

cojec a 

a ; & cofu a = ^ , 

a 

» •* 

210. Ob triangula fimilia SCAf, CKF ^ habemus 
(i.) SM: CF: FjK; f«u yi/i a : cos a = i : 

ut a. £rgoy»« a = ; cos a = fn a X cot a ; 

cot ^ 

e cos a 

Ic cot a == . — . 


(2.) CS : CM= FK : CiiT ; feu m a : i = w/ a : 

eofec a. Ergo cos a = ; co; a = rox a X fo- 

foyrc a 


fec a ; 8 c,cofu a = 


ror a 


- (3.) SM : CM.= CF: C/C ; feu Jin 2: i =sr : ca» 
/fc a. Ergo yi» a = — — ; fm a Xcofcc a =s i : 

f^cf a 
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I 

ii» a 


2141 


&' eo/ec a = 

8 cc. ^ ^ • / ' 

21 1. Valores igitur aequales conquirendo colli* 

gloius 

(i.) Si» a = wr a X fang a = =; 


foT a I 

cot a co/e^ A 




(2.) Cor a = = 


ror a 


ent a 


cojec a 
(3.) a = 

/fr a 

Zm — 

coyrc a 

(4.) Cor a = 


€os a X co/rc a. 


tatjg a X cofec a. 


■’ fin a' 



f<r> t X 

$arfg a' 

• 

/cc a ■ 

C'*t 9 

r* 

= (in a /^c a = - ^ 

t*i a 

' . 

co$ |a 

i 

I 

cofee a __ 

^ i‘ •• 

_ eos a 

tang a 

/cc a 

ftn a -.l» 

I 

t/rng a 

cofcc a 

cor \ 

^ fi» ^ . 

(ot a 


(i.) 
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(5.) Cofec a = fec a X w a s= =» 

, iahg a 

for a I 

”■ ■ ■ w • 

cos a Jm a 

• ( 7 .) 1 » f^o /*=rflf aX/<rf a = ung a a 

s= /?»» a X ro/tf a=r m bX Af b == //»vgbX 
cot b = fvi b X co/ec b == fw* A -f-roi^a = fu'^ 
— tan^ a = f o/f f* a — f w* a = /»»* b -f f oi* b , &i . 

(8.) I , f.u r = X /•«•'■a 

fin a a 

fec aXfo^ a •_ a X a __ A* a X ro/ a 
cofec a ytc a ”* coj a 


<‘ 0 ^ » X b X roj b 

co/ a ftn b 


Scc, 


' 2 t 2 . ScboUon, Ad (igoorum ft'>us y coftnusy 8ce, 
pTxcoatiatn y nec oon ipforiKn f\nuumy coftnuwn y 8cc» 
■mutationes dignofcendas, concipe (tiante rsdioCA) 
fadiumCM ab origine wetfus F in or- 

bem moverit ita ut dura circumferentiam percurrit, 
angulos omnes poffibiles ACMy ACFy ACNy &c. 
adeoque arcus omnes AMy AFy AN y Scc. iis refpon- 
dentes exhibeat. Hoc piamiiTo, fequentia veniunt 
ConGderanda. 

(i.) I npunflo^, ubi erras =: o*, habemus finzs,Oy 

eos = r =z= I. Ergo Sang = f X/*” ( 21 1 . b. 2. ) 

cos 
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^=0: cof = — l— (ibid.n,^.) = oo;/ecz=z — L 
fang cos 


( ibid, n. 5. ) = l ; cofec = — ^ — {ibid, n.($.)=roO« 

f*'* / 

I - - 

(2.) Ab arcu o® ufquc ad 5)0® finu$ augetur, ro- 
ftnus imminuitur j ergo tang eli pofitiva crcfcens ; 
cof pofitiva decrefcensj /cc pofitiva crefcens; cofee 
pofitiva dccrefccns. 

(3.) Ubi arcus = 90°, ftu = r , cos =0. Ergo 
fang OC; ro/ z= 0 J /«r = OO; cofecz=:z. l. 

(4.) Ab arcu 90® ufque ad i8o" /i««i fcmper 
pofuivus decrefvit, cofmus negativus augetur. Ergo 
farsg eO negativa decrefiens; cot negativa crelcens; 
/cc negativa crefcens; cofec pofitiva crefcens. 

(5.) Ubi arcus =: i8o®> ftn =: o, foi = — !• 
Ergo f^ng o , cot = oc ; fec = i j cofec = OO • 

(d.) Ab •nw i8o® ufque ad 270® ftnus elt ne- 
gativus crelcens, co/nus negativus decrefcens. , Ergo 
rang p •fitiva crcfcens; cof pofitiva decrefcens; Jec 
negaiva crefcens; cofec negativa decrefcens. 

(7.) Ubi arcus = 270®, finus = — i , cofmus 
o. Ergo tang = OO ; for = o ; /fc = 00 ; 
^ cofec =: — 1, 

(8.) Tandem ultra 270* fmus eft negativus de- 
crefcens, cofiuus pofuivus crefcens. Ergo tang ne- 
gativa decrefcens; cot negativa crcfcens; /ec pofi- 
tiva decrefcens ; cofee negativa crefcens ; idquo 
ofijue ad 350®, ubi omoia ut ante redeunt. 

(p-) 
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(^.) Igitur (i ponamus remicircumferentlam snr y 
quum fit ftn o = o ; fof o a= fin-^ ir == i ; cos 


ir = o; /tn T=o; cos ■Jr = 




cos — ir=o;yj» 2 t = 6 : m 2ir=:i ; confiat 9 
2 

omnes finus, & cofinus inter limites -f* * > & — * 
efle conclufos. ‘ 

213. Monitum I. Ut h*c fiant Tironi magis per- 
fpicua, perpendat \i\c tangentem tranfire iempsr 
debere per punflum 'cotangentem per pun 61 um 
F y & radium occurrere alteri extremitati , ubi de- 

‘Tinit arcus adfumptus; qaamnbrem fi adfumatur ar« 

• cus AN major quam po“, fed minor quam 180*, 
■ liquet , radium CN occurrere non pofle tangenti AT , 
' occurret autem tangenti AT' ; fed ifia progreditur 

in t partem averfam tangenti AT ; ergo tangens AT* 
efi negativa, Sc negativa pariter dt fecans CT* , 
'Idem radius occurrere nequit cotangemi FKy oc- 

• currit autem cotangenti FK' in latus oppolitum ver- 
genti ; ergo cotangens FK' efi negativa, & cofecans 
CK* politiva. Manifefium efi etiam. Theoremata 
prascedentia omnibus ftnuumy cofinuum , 8 cc. cafibus 
ob triangula fimilia, quae femper obveniunt, pofie 
fingillatim aptari. 

2 1 4. ■ A/o«/r«r»i ’ 1 1, Eatdem ftnuum y eofutuum y 8 cc, 
a£fs£liooes perfifiuat} fi arcus accipiantur negativi, 

. vc- 
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velut AM\ AEy A’n , &c. , eft enim M^S' ftnus 
arcui negativi AM'^ & MS ftnus arcus negativi 
AEBFM, 8cc. ut etiara ex foU figura: infpeftionc 
ftaiim apparet; ex quo fequentia dimanant. 

(i.°) S/wMJ negativus, & co/iaus poCitivas indicant 
vel arcum pofitivum tribus quadrantibus majorem; 
vel arcum negativum quadrante minorem. 

(2.°) Sinus ^ Zc. coftntis negativi indicant vet arrunt 
pofitivum duobus quadrantibus majorem, fed tribus 
minorem; vel arcum negativum minorem duobus 
quadrantibus, fed uno majf^rem. 

(3.°) Sinus pofitivus , & cofihus negativus indi- 
cant vel arcum pofitivum uno quadrante mijorcm, 
fed duobus quadrantibus minorem ; vel arcum nega- 
tivum duobus, quadramibus majorem, fed tribus mi- 
norem. 

(4.') Sinus ^ & coflnus pofiiivi indicant vel arcwn 
poiitivum quadrante minorem; vel' arcum negati- 
vum tribus quadrantibus majorem. 

(^.°) Expedit ^amfe^,'Cum ia ftnutnjy 8c coftnum 
pofiuvos , vel in /iaww pofitivum, 8c cofinum nega- 
tivum incidimus, arcu^ pofitivos ‘accipere ; cum au- 
tem finusy 8c co/inus negitivi, vt\ ftaus negativus, 
& pofitivus occurrunt, fumere arcus negati' ' 

vos. Etenim fic agendo , arcus femicircumferentu 
femper minores, adeoque angulos duobus reflis mi- 
nores in praxi obtinebimus, quod ad ftrsus ia tri- 
gonom^tria computandos e(l neceflfarium. Itidem 
cum exprimere volumus cofihum arcas v, pifiumus 
etiana feribere cos — v, efl enim idem cofinus utrif- 

K que 


i 


I 
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que expreflionibus coojmunis. Eadem ratione finus 
arcus — V =; — fin v. ^ 

215 . Monituf» 111. Neque eft prsterea omitten- 
dg i) y efle ftnumy SC cofinum infinitorum /»r- 
poiitivorum, quam negativorum; nimi* 
'rum pofitis circumferentia C, orcu A , 

eff MS ftnws^ pariterque SC cofmui arcuum A^C-\-A y 
zC-^^A-t "^C A y 5cc, nec non arcuum C— y/, , 
zC-^Ay A y 6 cc, ocnnei enim cofinus cxifte- 

re debent in diametro AB citra vel ultra ceatrum 
C ( 212 .), quamvis radio non majores, 

21(5. Propofitio I. D'afo arcu quovis AM [.Big. 2 .] 
cu/us coftnus SC, fi fumptis omiihus arcubui 
bilibus eodem cofmu SC gaudemihus y eam ifti arcus y 
quam arfus datus AM per n dividantur ^ a/o nume- 
rum coftnuum ad bujufmodi portiones perfinentiurn 
tjfe femper aqualem numero n. 

Dem, Ex hac divifione , per nuper di 6 la (zijOi 
prodeunt duae feries 

^ C f ^ 2 C-h>^ ^C4- // 4 C-|-.^ . 

-- , , — - — y , j e;c. 



Jam vero fecundae feriei cofmus cutn primae co* 
linubus congruunt, quod (latina deprehenditur, (i 
pro n numerum quemlibet, puta 5, (laiuamus, 
tunc emtn ieries evadunt 

A 

1 ’ 
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^ 


.5 


5 


, &c.‘ 


) Scc.' 


C-^ iC — A iC^A 4C—A <C-A 

' i! 5*5*5 *"T~' 

, ubi -f- *£i-d. —c ■ I 

• = c, & fic de reliquis , & ratio fft, quod fuot in- 
vicem coflnplemesta ad integram circumferentiam , 
adeoque arcua ifli habeat cofinum comrnuaeo). Sed 
fi terminorum numerus major fit quam 5 , xoftnut 
-pra:cedent«s fcnapcr redeunt ^ fi enim accipiatur fex- 

tus pntnae f«ri«i terminur i — ^ — = C . 

5 : 5 

A' 

ejus cofinus: eft idem cum. cofinu arcus — , itidemque 

5‘ 

/■• 6(2 -f- A I C -f- A n • 1 ■ ■ ' 

eojmus arcus 3 — =.C -j 3- — . efiidem cum 


coftnu arcus ^ idqae femper accidit ,,quicara- 

que numerus fiat n. Ergo confiat,, numerum cofi* 

j ^ ^ C4- A' xC^ A' ^riA-A 
nuum ad arcus — , — ^ — , — -I- — , 2 ' ^ , 

K 2 4 C 
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l'4* 

&c. peniufiiiufli debere femptr effe *- 

qualem numero n. ^uod erat 8 cc. 

-217. Cotoll. Quod de cofinuum numero demon* 
ftravimus, valet quoque de numero finuum^ ut per 
fe fii roanifeUum. 

218. Propoliiio II. Usriufque fuperius expojhafe^ 
fici ~Afcus jin^illati^fi 

Refolurio. Kadio 4 ] deferipto circulo 

'ABE^ (umptoque srcu quolibet AM , cujus pars 
quinta fit AL^ fi exordio fumpto a pun£lo L, di- 
vidatur integra circumferentia in totidem partes as- 
quales LB,BDyDE,EFyFL^ erit arcus AMB = 

d±£, n»m Ipcr %.] LB k AL 

5 * 

c= — AM z=zz ^ A. Pari ratione arcus ABD =: 
5 5 

ift enim LD pars quinta duarum circum- 

ferentiarum, & fic deinceps, quibus arcubus 
dent quinque refpeSlivi cojinus. Igitur fi fuerit AL» 

s=s , fefta circumferentia io partes aequa- 

n » 

A-X- C 

iciff, incipiendo a punfto I., erit AB = — - — > 

AD 
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Sciti porro; 

n » 

quibus arcubus totidem refporjdent coftnus Bumerom 
n non excedentes (iid. )• 

. . "t 

lifdem minentibus, erit arcus AF = £:i^,natn 

5 


X,£ — ? — C[pffr f(»n/?r.], 5c ^L = A \ hinc 

,rcm jiFE = LFE—yiL=’S^, Sc fie dem. 

ceps i quare fi toti circumferentia > initio fa£io 2 
pun6io Lf fit divifa in panes », fiant* fenaper -fX. 

= J , erit ^F =s AFE = 

* n rt 

n ” • 

. «• r • _ C ^ C 4* 

unde prodit ctn juncti ni unes ^ “ » 


aC- ./# aC-f- ^ i£^’ , Scc. ^tod erat' &C. 

~ir~' n ' n ’ » ’ ' ^ .... . 

liy. c«r»//. !• Si (iit areus..#=o, lonc feriei 

c c ic 2C ^ 

coviflimi evidit o» ’ » ’ *» * 

3tc. Sin antem fiat A = C? » tunc di6la fcriei 

K j »« 
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»SO 

.. ,.,C iC C ,C 2C 4C 5C 

in '* ^ > o 5 « ' * « ' "* ^ ^ « &c* %• QU2B cum 

antecedente congruit; ablatis vero terminis repeii- 

tis , ht o — , &c. qua: in luturi coin- 

^ • - j - ! 


modi gratiam fic etiam exprimi poteft o, ^ , 

6C “ sd ' ^ * ■ 

7* , — , &(f. 
a» 2« 

220. Coroll, 2. Si pro primo <irf« A fumatur 
ftmicircumferentia , five fiat A = C, tunc feries 

• • . . a 2 


^v;C*^_C + >f sC— // 2C + ^ ,C — 

, ) f , , 

f* a n n n n 


, &c. 


ffranfit in - , ^"-7^ = - , ^+7^ ^ 

2/1 1 — 2« ’ 5 — ^n 


»C4 i. C • • 

, = — % occ, nimirum in , — , — • 


2» 


- r ” t . . 


£ £ !£ 

2«’ 2« ’ 2« 


:?C 5C 5C 

T»’ ^c., qu«, rejeflis termiais repetitis, 

IkA ' i ^ 

evadit j ~ — , &c— 

> 2»’ 2« ’ 2»* a» ’ 


22Ii 
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12t. Propofitio III. Datis duorum arcuum 
r^^^\_Fig, 5.],MN=:b ftnubus MSjNQ, coft- 
nubus SC 5 invtmre finum^ & cojinum ^ qui 

tam eorum arcuum fummat ^ quam eorumdem dtffe^ 
fcntia fint ctqualeSt 

' Rifolutio, Produ£Ia donec occurrat circum- 

ferentia! in S, Sc demiflis eif pun£1is hl ad ra-< 
dium CA noronalibus BD-, ATP, ncc non ex punflis 
Bi^ad NP normalibus BL^'^H; erit JVP =e=: 
P H NH=^ NH C\n\j$ fummx, 8c BD t=: 

HL=:j ^£ — ‘Nfi finua differenti* datorum 
arcuum AM^ MN* Jam vero habemus CM: 

MS’. fi ve I : Cos b e=; fin a: cos b X 

fin aj itidemque CM ; CS r-rs N/f, hoc cli i : 
eoi a= fin b : NH=z cos a X fm b j Ergo + Ntl 
fm [ ^ 3 y*” * X cos b + o>f a ><C fin b J 

^4od erat primum. 

Praterea CM:Cj^=: CS : C£*, nempe t ; cof b 
i:e=i C6S a : CE ==; cos a X coj b ; & CM; MS 

nimirum i : fin a = jfin b.'^ff= ftna. 
X /i« b* Sed fumm« arcuum AM ^ MN cofinus 
CP eli aequalis CE — • EP^=aCE‘^ H^i 8c differen- 
ti* eoruadeffl arcuum cofinusCDelt squalis CE -f- ED 
e=: CE + ergo CE+H^=^ cos la±b-]^ 

cos a loS b +ftn a>«^y/;7b j ^uod erae Jecundum» 

211 * Ctroll. 1 . Hinc valores tangentium, & CO- 
tangentium f qoz pertinent ad duorum arcuum fum- 
roam , & differentiam# • Etenim tang 

fin{a-^ b) ^ ^ /?« a X^^^rh + ro< a X/i^t», 

(osi^a-jrb) cur aXco5 b-f.yj»a X /'Zrb 

4 & 
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& dividendo fupra & infra per cos aXrorb, fiitang 

(a + h')= ( aX /i» b \ 
\cosi cost) y \ ror a >< f o; b 


a + tans b /f . V 

C= — : * (/.ci/,) — 

1 ^ tafig Z^Xiiang b ' ' 


cot b + rn/ a 
eo/ a X! f or b I 


quia a ± tong b = _L + _L_ [ /, c\t. ] =: 

cut a to/ b 


tot b + eo/ a 
cot a XT cot b 


( 33 O» ^ * + /d»^ a X ^/»»5 b = 


cot a X ro/ b X I , i „ , 

— r — t ponendo pro tang^ & ad 

cot a X.cor b r , 6^ 


cot 


eundem denominatorem reducendo. Quurn autem 
coiangentes fint tangentibus inverfs, rtatim habe* 


turco/[4±^]=: I ^ i+tong^ Xia»gb 

fang ^ J tang a + b 


cot a XC ro/ b + I . _ 

pertas invenendo. 

223 . Coroll. 2 . Pari facilitate habentur fecantes, 

& cofecantes ad duorum arcuum cum fummam, 
tum differentiam attinentei. Nam fec [rf±^]=: 

^ . I . 

eo / [4 + ^] f oi a X fOi b +y»/i zXiftn b* 

• ^ 

• - / 

" j 

V 

i 
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8 c dividendo fupra , 8 c infra per cos a X cos b, 


proveniet 


i 


ie, /« [ . + t] = ( ——r) 

\cos a X cos by 

^ 1 4- ftrt a X finh \ __ /ec a X ! /cc b' ^ 

\ cos i^Xicos b/. .1 +,tang a X tang b 

( /. cit. 0 . 3. & 3. ) = » X "/‘l '• , „„u /« a 

for a X for b -f I , 


X b = [ ibtd. ] ; • I ^ fung a 

cos a Xfo5 b 

V' .1 

L - I rof a X f or b + 1 . 

XtanghzZ IH i — 

cor a X cot b cor a "X, cot b 


& cofec = S . ^^ — [ thid. n. 5 } . 
cos- 


Quoniam vero cofec 




\_ibid.']y erit cofec 


la+bl = ± O a Xrofec b \ . 

+ \ fo/ aXco/ b;jL ly, 

( ror b !jL fof a \ 
cot a X! co/ b + I y 


cofec a X! cofec b 
cot b 4* cor a 


cot a "Xi cot b 

224. Propofitio IV. Arctts multipli ftrtum-y& co- 
finum invenire* 

Re- 
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Refolutib, In exprcfljone ftn [ b a) fubftitutf 
na = ubi n cfl nuoierus integer affirmativus, tutn 
|tone ftn a == s ^ cos a ,== c, erit 

firt‘ {nn r=i fin(na) X c cos(na) X S 
cos {na -\- a) = cos{na)':x^c—^ fin(no)'Xs, 
Quare fi w==i; txw ftn zaz=z.ics\ coszazz=c' — s** 
^»‘= luerit /if'j fift-f-'») 2f5X^r4 '(''* — ^ — 

y's — 5 ’ J fed j*=:i — c* ; ergo ftn T^a=:^<ic^ — r« 
Cos'{'2a'-^ a) =: ( c* — 'i*) ^ — 2fj* = c*— 8C 
' Cc deinceps*; unde (computato radio 9 fcu finu toto 
= r ) profluunt 

‘ftn a ::z » ros a =?£ 

2 < 

f. ftn ta “ 2 f/ r. foj 2 « — f — j 

2 . 2.3 2 3 2 

r, / 7 n 3 « s; 3 f x — / r. w 3 « =s f — 3 « 

3 3 . ? j 3 4224 

r. y 7 « 4 « s 4 # f — 4 « ...... r. f»f 4 « — f — 6 c s -^^s 

4 4 2354 5324 

r. /in^a:z: s — lor j . . r. cas e — loc t -p 5 « 

5 5 3*3 5 S 42 24 ^ 

r. Jin 6a s 6c s — loc s + 6 « . . r. res 6a e — ^ 1 5 ^ f + • 5 <^ ^ 

&C. &C. 


‘Si progreffiones iftas, earumque leges contemple-* 
mur, flatim difpicienius, formulam pro Gnu anguli 
multipli conflari ex termino fecundo, quarto, (ex- 
to , &c. formulae jatn tradita; {6'/.) pro' binomio 
r-f-sad eam dignitatem affurgenti, cujus exponens 
idem eflt cum exponente multipli quxdti , ligna 
— fdcccffivc permutando. 

Contra vero formula pro cofinuf anguli multipli 
componetur ex terminis primo, tertio, quinto, &c» 
proftantibus in difla binomii formula cum fucceffi- 
va lignorum -f-, — permatatione. 

Ita^ 
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Itaque in cafu primo (pro finu nempe anguU mul- 
tipli) habemus f 


n — I 


(ftn na 


^ _ n(«~l) (»-»2) 


1 . 2 


l » (»— j)(>f~2) (»— ^) (?— 4) ^,5 ,»-S 

2 . 3 - 4 - 5 

^uod erat primum, . \ 

In fecundo cafu ( pro cofinu nimirum anguli mul- 
tipli) nancifcimur 


r” na 




1 '. 


I 

n f » -^'1 ~ 2 ) (”~“ 3 ). 4 _ 

2 • 3 • 4 


I . 


w (w-i)fw -2) (w" 3)(”"“4) (»-5) Scc.Ji 

1 . 2 . 3 . 4 . 5 . V 

. • • ; 

^uod erat fecundum. 

21^. Coroll. I. Plrgo fi binomiura r-j-^ 
vetur ad potellatem » , quum formuls hinc emer- 
gentis termini femper habeant duas confecutiones" 
afhrmativas, duafqu« negativas fe alternatim fucce- 
denies , adeoque tam termini in locis paribus j quam 
in difparibus accepti per continuatas lignorum per- 
mutationes progrediantur, fa£lo radio r= i, erit 


(r-f-i )** > live (cos v v)" csz^cos nv 

4- fi» nv. 


a 
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CorolU 2. Si manente, ut plerumque mons 
eft, radio r =1=1, ftatuatur j*=i — c * , emerget 

ft*t azzs eos a Tzc 

Jtma^izcs = 

ftn — c»s — c^—^cs* 

fin j^»zz%(^s-/^rs m44 = r^-rfcV+i^ 

54 = I2f*j+r foj 5<»=:c*— iocV+5es^ 

&c. ^ • &c. 

Seu, pro s fubftituendo 

ftn a-sf I— ff ••#••••!•• COS 4 s r , 

Jin laT^zcy/ x-cc «‘«J 2a — 2fe— I 

ftn g<* = (4ff--l)/ i-cc f 0 J 3 « = 4 r’—^ff 

yj«44 = (8<‘*— 4r)v/‘,_7^ Cff5 4/t = 8'^— 8'‘*4 -i 

jff» 54 = (i^t^-i 2 c*+i)/,:i^ ., m 54 = idv*-20t*+5f 
&c. &c. 

. 227. Scholton. Formula generalis pro ultima fi- 
nuum feric, radio r rellituio, cft fcquens 

n* = ( » — 2 ) ^ 

• (” — 3) — 4) _ (>r- 4 )(/ 7 - 5 )(>?- 5 ; 

^ ^ 2 • 3 

2 ”~ 7 c ”- 7 + (o- 5 )(n -.?)(»- 7 )(— 8) 

I • 2 . 3 . 4 

/ 

»-p W— p 0 ' X ' /. 

' 2 ^ . 

Pro ultima vero cofinuum feric 

* 1.2 

# 
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77(7/ — 4 )(» — 5) _j_ 

I • 2 • 3 


W (»— 5 ) (” — 7 ) 2”-P^8^”-8_ Jjc. 

1.2.3* 4 

228. Propontio V. D/tta tangente arem ftmpli y 
iangentem arcui mutiipH determinare. 

Refoluno. Quoniam pofitis tangente =nsr, radio 
3 = r , finu = i , cofinu =f , habemus c:j = r:'^ , 


* wf/1 

Cril Propofition. antec,^ r”~* ( c" — 


1 . 2 


X 


,• +3cc.) ad ‘ - "("-■) (" rr) 


1 . 2 . 


X 


3 -f- Scc. ) ut r ad r. Brevitatis gratia pro co- 
finuum coeilicientibus fubditue &c. 

P, R , S, &c. pro coefficieniibus finuuin ; prove- 
niet tangens =: 


77 — I n — J n — 5 

Prsc — -f- Rrs^c 

n n — 2 77—4 ^ 

c —Ai'c -f-BiV 4-Cj'e 


— Srfc 
n — 6 


n — 


7 


Scc. 


Sed c = ; ergo hoc valore in locum c fuffeflo , 

. / ° 

fit tangens = 


P 
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n n n n — 2 n n — 4 n n — 6 

Pf r — r' ** 

»— I «—3 »—5 ”*“7 

$ f f * 

nn n n — 2 n n — 4 n n — 6 

' s r ^ As r Bs r — Cs r 

n n — 2 n — 4 • ” — ^ 

t t 9 r 


&c. 


n » . , 

MuUipIica per t , ac divide per 5 ; obtinebis 

gentetn indeterminatam 

n n — 2 « — 4 « — S , 

Pr r— r»-f-Rr r 


tan- 


» a — 2 n — 4 » — 6 , 

r — /“* — Cr 

Denique litterarum P» 5 cc. nec non 

B> C*, D, &c. valoribus reliitutis, tangentium 
formula generalis evadit 


« 1«^- 3 i»2. 3. 4. -5 



/ \ >> — z 1 / 


)(«-2) («-:;) ^”-4 4 


&c. 


1. 2 1.2. 4 

Ex quo videmus, quod fi binomio r-f-# ad pote- 
ftatem n elevato tam terminos impares, quam pa* 
res cum fignis alternis — feparaiim fcligamus, 
fra£iionemque formemus, in qua ex primis fiat de* 
nominator, ex fecundis du£fis in r numerator, fra* 
6iio exurget tangentem, exprimens indefinitam, 

9 rar Scc. 


2 2p. Coroll. Igitur (pro t flatucndo ) fi 


pofi formularum )” , (r — r\/‘rr7')” 

ev0- 
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evolutionem earum termini addantur , emerget duplus 
frai5Uonis tangentem indeterminatam \.tapg nv 

exhibentis denominator , ut exigit l^ropofitio ; fi 
vero diHi fecund* formula; termini a terminis pri- 
ni* Tubirahantur, & refiduum per r - multiplicetur , 
prodibit cjuldem frailionis duplus numerator; Quo- 
circa valebit 

' n ^ 

f( r — I v) — r{r — \f — i f /»Hjy v ) ^ 

n n 

( r -f- V — ^ '^ ) + ( ^ ^ '' ) 

— X tang nv, 

230. PropoGtio VI. Data fecante arcus ftmpli y ar- 
cus mulnpli fecantem invefiigare. 

Ke/o/«//‘o. Pofiia fecaoie =/,quum fitf :r=;ri:/, 

erit / = . Sumpta igitur formula cofious an^ 

guli mukipli,qua io Prop, antec. ufi fuimus, fe- 
cans indeboita erit 

' n + 1 . ; . 


n n — 2 »—4 ^ n — 6 

t —As\ 4 - 5 jV — C/c 

' r 

Sed r : s = , ideoque r= — ; ergo fubftituendo fit 

nn’ 
rs f 


n n n ^ 2 n n ± •* 

c t •— A$'c t -f" f — 


Jam 
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'iSo 

Jam vero quia c : s = r : r , ac proinde c = -j , hoc 


valore pro c fubftitoto, ac deinde fafla per rs divi- 
(ione, tandem prodic 


n 

f 


I 


- Ar Br 


n ^ 'j I &c« 

r ^ Ar 'r-\-Br 'r^Cr 
valor fecantis indeterminatae ex tangente, & fecante 
anguli fimplit erat &c. 


231. Coroll. Si duabus formulis i )” j 


(f— 1)” in feriem Newtonianam evolutis, fe- 
cunda leries dematur a prima, prodibunt dupli ter- 
mini pares, adeoque nova confurgei feries , qu^ per 

ir divifaexprimetcofinum anguli multipli. Hinc 

2 ^ ^ 

jr 2r ; 

eos nv » , « 

(cos V -f- v) — (cos V v/”— I ftn v) 

= fec nv. 

Sinuum & cofinuum calculus efl ufus in Algebra 
eximii, quare ejus (ludium Tironibus etiam atque 
etiam commendamus. At hzc in prsfentiarum , ne 
ipfos nimium fatigemus fint fatis. 

Iflud argumentum rurfus alibi traflandum fufcipie- 
mus, & nonnulla ex jam expolitis iterum alio modo 
demoodrabimus. 

CA- 
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t^E 

i ; C A P U T tv. 

DE: LO^AKITMMI^ • ■ . — l 

-*■ 

232. 'P\Efimii 6 I. Quoniam exprimit . ferior» 
geometricam cootinuam, dummodo pro 
variabili % (ubiiituantur fuccelfive numeri naturales . 
a zero incipientes f & a fit numerus unitate mijor; 
fi dux ifix feries ita difponantur^ ut fingultst^kriei 
geomotricx terminis finguli fcriei arithmeiicae ter. 
mini refpondentes immineant, ifti eorum log<irfthmi 
appellamur. Sic pofitis cbnlianti a =2:, z = o 

-erit 4 = i; fiaLa=a L,eritrt*=2 ;/iatuaiur2i=s 2,^ 

erit a-j=i^ \ 8cc. , ex quo dux feries * 

4 "> 5 > 

1 , 2 , 4, 8 , id, 32 , &c. 
prima arithmetica, fecunda geometrica. ei&:iuntuf ,1,. 
& fic de reliquis mutato ipdus a vaiore. 

233. Coroll, Poteliatum igitur in ferie continua 
progrcdieniium exponenres funi earum logarith-oi. 

234. Definitio II. Numerus, cujus logarithmui 
eft unitas , dicitur bafts fyftemaiis logaiiihmici. 

235. H/porkefts. Logarithmum per fpeciem, /ea 
literam / deinceps deiignabimus. Sic /«.exprimet 
logarithmum termini «, & triplum. logaritlimi 
magnitudinis b reprxfentabit. Si militet /,../« iogariih^ 

' •' * ^ 

mum logarithmi quantitatis « (ignificar. ftidem (/«)n”*‘ 
denotat iogatithmum termini vel. radicis a ..elevar 

L tuta' 
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tum ad poteftaicm ±m ; ubi diftingui debet (/4) a 

loeariihmo /(-)", <1«» logariihmum termini 

° ^ n\+»i 

PM ad poteftatero +m eve£ii. Praeterea \ /4 J indi- 
cat logarithmum termini 4 elevati ad poietlatem » 1 
iquilog-ritbmuseft & ipre elevatus adpoicllaiem 

tz6. Propofitio I. EJfo potfntia qualibft per 4* 

* » 

** i 

fipnatt •deo, buiui logarithmum effe %U ; fi ve U =5 %U. 
^^Dcni LoWithmus poteftatis -* elt 4 (233.); <ed 
Tadix 4 habet i pro loganthmo; ergo Icgamhtnus 
potcftatis 4-» cft aggregatum quatuor logarithmo- 
rom radicis 4, fcu 4/4. Pari ratione oUendetur, Io- 
garitbmum poteftatis, 4 ^ effe 7/4; & generatiro loga- 

rithmum poteftaiis 4“ « feu /4® — — */ 4 . ^uoder*t^z» 

237. CorolU I. InaEq«anone4*^=/,fumptislo- 
-gamumis ) provenit */4C=/^; pariicrque fi detur 

+»* +« ■ 

, ut habeantur logariihmi , fiet + n%U 
, • / 

138. Coroll. 2. Quoniam /4=1, ent z = 

ideoque ,itidemque = Profeflo cujuf. 

cumque poteftaiii exponens cft poieitaiis ejuldem lo- 
garithmus (2330* 

23 P. 
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4jp. Cor, Viciflfim fi erit etiam « ^ 

fofiro 4 numero» cujus iogtrithmus ell uaius. * 

240. Cor. 4. Simultiplicentucaequationes,*^*=s/i^ 

prodit .'*+'>"= ,y (5J), 

/*/* Ergo faBt logMrhhmus habttur. per- fabiorunt 

logArifhmos ftmul. additos,, 

241. Ctroll, 5. Similiter il dividatur: 

a'” , exurgit qaoius J.—'> =.~ ( 54, ) , 

9i '* r 

ln fra^ionU log,rttbrni 4 skabetur^ 

fub trahendo logariibmum. denominatorh z numeratorit. 

logtuub no, 

242. Coroll, S. Quum potefiatis "fogarithmus 
Iit + nlyy t\f\\xtlypotentiarum,cuji*fcitrnquegerterh for^- 

mationes. ad multiplicationes ejje tradudas, ^ 

243.. CorolL 7., PotelUtis.imperfefliE, reu radica-^ 

iis/- » logarithmut eft + -//;, quod oftendit, f4d»V 

cum CMtradionem in ftmplires divi fto nes e ffe commutatas,, 
244. Coroll, 8. Fraflionucn. logirithmi fuot ne- 
gativi , numerorum, integrorum, affirmat i vi.. Si enim. 

detur 4-*3=/, erit + zU = //; fed 4"*=- 

L z eft 
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1/4 INTKOCVCTIO 

eft «umerus fraftus; ergo &c. Ex quo apparet, quod 
fi fumpto n pro numero integro affirmativo , fiac 

« , erit— . «/4= /— ; fin autem ponatur 

f ' 

^ =»>, erit z/4=/«; nimirum numerus integer 

& fra£fio , cujus numerator eif unitas, eundem 
n 

habent Ipgarithmum hoc tantum cum difcrimine, 
;quod intrgri logarithmus fit pofitivus, fra£fioois ve> 

ro negativus. Et hic advertendum , effe — /(— ) =/(— ) , 

0 4 

4 4 

nam /( -j ) = /4— /^j adeoque — /(-j ) = Ib ^ 

• 

‘245. Coroll. p. Quodeumque fit logarithmorum 
fyfiema, logaruhmi diverlarum ejufdem numeri fea 
radicis poteiiatum funt invicem ut earundem pote- 

ftatum exponentes; nam //*”: //>” = m// : nly = 
m : n, 

2^6. Coroll. 10. Si quatuor numeri quocumque ■ 
modo fumpri fint in proportione geometrica , eo- 
rum Irgarithmi erunt io proportione arithmetica , 

& vicifTim. Sic numeri 2, S; J($, ($4 habent loga« 
rithmos 1 > 3 ; 4> 

247. I 
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247. Coroll. II. Logarithmi e\a£li haberi ne<- 
queunt, nin Ht potentia perfera radicis o; (icQ Bat 
z = 2 , / = 1 00 , erit =i 100; a = 10, U 
= /io;fi vero ponatur z= 2, ^ = 7, erit 4^ = 7 , 

• I I I 

a = 7 2; /4 = /7 * ; fed 7 *, five /7 haberi ne- 
quit in numeris, nifi per approximationem ; ergo &c. 

248. Coroll. 12. Si magnitudinis alicujus expo- 
nens ad aliquam potellatem & ipfe fit eve£lus , feu 

X 

quod idem eB, aliquem habeat exponentem ut , 
logarithmi eodem modo reperiuntur ; ex. gr. fit 

^ ; fiet 1/ l/r=:y^ Iby & rurfus hIv -\-1 . 1 » 

= z.ly -{-l .Ib ( 1 8p. ) . 

24p. Coroll. 13. VicifTim fi data logarithmorum 
aequatione xlv -\-i,la zzjz:. .Iby ad numeros re- 

X . K 

gredi lubeat, habebis b^ . 

250. ScboUon I. Ha6)enus de b>garithmis In ge* 
nere; nunc ad duo peculiaria fydemata , quorum 
ufus in tota Maihefi ell eximius, elt tranfeundum , 
ad logarithmos nempe vulgares^ & byperbdiro';. Lo- 
garithmi 'vulgares extant, ut notum e(l,in Tabulis; 
bafis hujui fyfiematis efi 4=10, cujus idcirco lo- 
garithnusefi unitas (234.), ita ut pr>>greifio geome- 
trica evadat — 10", 10% IO*, 10% &c. feu — I, 

IO, 100, ipoo, loooo, 8cc. At quum fint ifli nu- 
meri ia proportiohe decupla, oportebat pro praxi 

L 3 nu- ' 
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iiumeroruRi intermediorum logarithmos cognofcere* 
Ad id aliequendum (ingulis dti6^ae feriei exponenti- 
bus leptero notae decimales fuerunt adje6far, quar* 

feries migravit in hanc ~ , 


^ 10'?»°°°°®®® , gcc. ubi exponentes pro 
grtfTionem arithmeticam ut ante fervant , adeoque 
fingulz decades ad potedates ab iifdem exponenti- 
bus indicatas evcflz erunt in progreffione geometri- 
CZ) & exponentes idi earum logarithmi. Concipe 
jam, hos exponentes fucceffive crefeere una decies 

millioncfima parte, fcu hoc idem erit 

10000000 

acB inter binos quorcumq'ue( puta inter 0,0000000, 
& 1 , 0000000 ) interferantur ppppppp termini medii 
arithmetici 0,0000000 ; o, 0000001 ; 0,0000002 ; 
0,0000003 , 8cc. quibus totidem refpondebuat ter- 
mini in progreiFione geometrica, 8c orietur progref- 

fio*, quz fic incipiet ^ j^o, 0000000. j^o.ooooooi , 

0000002 . jqO, 000000} . Liquet autem, ter- 
minos idos leotiiTimc pod unitatem crefeere, pri- 

.mus enim = i , Sc valor termini decies 

millionefimi pod primum ed tantummodo 10; Ali- 
quis igitur inter intermedios 'hofce terminos aderit, 

eujas 
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cujus valor 2, alius, cujus vai«r 3; alius, cujus va« 
lor 4, 5 cc. Quapropter poHtis y^==:i, 0000000; 
h = »0 , 0000000 ; lA = 0, 0000000; /B = 

1, 0000000, G aumeri cujuslibet Z inveniendus fic 
logamhmus, quxratur inter A, 8 c B medius geome- 
tricus AB; Si non eft C = Z , erit Z vel in- 

ter /f, Bc. C, vel inter C, & B; quasratur igitur in- 
ter hai quantitates novus medius geometricus D, 8t 
fic deinceps, donec inveniatur medius geometricus 
asqualis numero Z. Interea cum habeo ABf 

habeo etiam medium arithmeticum inter iA^SclBf 
nempe iC; cum habeo D = ^ AC^ vel = V^CB, 
habeo medium arithmeticum inter lA ^ 8 c iC ^ vel 
inter /B, 5 c/C, qui adzquat /£>, 8 c Gc deinceps; do- 
nec ad logamhmum numeri Z perventum Gt. Profe- 
flo fi fiat = = erit ivf = 5 c 

- - 1 I j_ 

^ • Hoc 

artificio repertum eft, terminum 

lorem numeri 2 , feu 0, 3010300= /2; terminum 

jqO» 477 **M gflg valorem numeri J,reu 0,4771213 
x=/3; 8 t ita extruflus fuit Canon logariihmorum 1 

vulgarium, idque non fine immenTo labore, quia j 

tunc nondum innotuerant feries a fummis viris Mer* \ 

catore, Newtono, Halicjo, Leibnitio, aliifqoe poft- ij 

modum publicatae , quarum ope promptior, logarith* 
morum evadit inventio* 

L 4 251.- 
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251. Scbrljo^i II. Expofiu Canonis logarlthmici 
vulgaris gen?fi, ejufque Tabaiis diligenter infpei^is, 
colligitur (i.°) tam illud, quam aliud quodcumque 
fyilema exhibere numerorum logarithmos compoft- 
tos ex numero integro , qui cbara£icri/fica ^ ScfratHo- 
Be decimali , quz mattttjfa dicitur; (2.*) Gharaflcri- 
flica logarithmorum vulgarium tot conftat unitati- 
bus una minus, quot funt figur* integra; in dato 
numero; fic numeri 7000 quatuor figuris integris 
proditi logarithnius habet pro chara£Ieriilica unita- * 
tes 4 — 1 = 3. Quapropter (3.°) Dato logarithmo 
quovis vulgari, ex charaflcriftica dignofeitur, quot 
conliet figuris numerus ipfi refpondens; & viciflitn 
dato numero quolibet-, feitur fui logarithmi chara- 
fterillicd ; (4®) Au£Ia unitatibus n charai^eriftica 
losariihmi alicujus numeri , habetur logarithmut 
ejuldem numeri au£Ii cyphris o, quorum numerus 

«. Sic numerorum 7; 70 ; 700 ; 7000 ; &c. lo- 
garithmi funt o, 8450P80400 ; 1 , 8450P80400 ; 

2 , 8450P80400; 3 , 845 op 8 o 40 o, &c. 

252. Schiilion III. Ut autem praeelarilTimas loga- 
fiihmorum proprietates huic fylleraati breviter ad- 
neclamus; quoniam unicuique logarithmo numerus 
in Tabulis e regione refpondet, & vicilTira; fi mul- 
tiplicandi fint numeri io 5 , & 48, addantur utriuf- 
que logarithmi 2 , 2 20 1 o8i , Sc i , dS 1 241 2 , 5 c fum- 

'Wa 3>poi3493 eft logarithmus , cui convenit nu- 
tnurus 7p68 , qui faflum indicat quaefitum. Si nu- 
merus 7p68 fit per i 66 dividendus, diviforis i 6 S 
logarithmus 2 , 2201081 fubtrahatur a dividendi 

7pdS 


Digitized by Googie 


IN ALGKBRAM. 

7p58 logarlihmo 3,poi 34P3 ; Jcrcfiduu i)^8i24iai' 
clt 1( garilhcrus, cui refpondet quotus expetitus 48« 
Si 7 (it elevandus ad quartam potefiatem, ejus 
logarithmus o > 8430^8 ducatur in 4 , & fa£lutn 
3,3803^2 e(t logariihmus , cui competit numerus 
340 1 ... 

Si ex 2401 ()t extrahenda radix biquadratica ; di- 
vidatur numeri 2401 logarithmus 3)380392 per 4, 
& quotus 0)843098 elt logarithmus radicis impe- 
rat* 7. ' 

Similiter datis duobus, vel tribus numeris, inve- 
niri poted tertius, vel quartus geometrice proportio- 
nalis, nec non duorum numerorum «medius geome- 
tricus haberi poted; qu* ex prscedentibus facillime 
inferuntur. £x quibus omnibus unufquifque dignufcit, 
quantuns levaminis adferat mira logarithmorum in- 
ventio in longis molenifque fupputationibus, ubi 
errandi periculum femper imminet. Sic formulxcujuf- 

fVy^ e 

libet numeric*, puta , valorem pofliimus per 

logarithmos maximo calculi ac laboris compendio 

reperirc , ejus enim logarithmus = zk Id le- 

2 

f ' I 

If — — Ig M detegit per numerum rcrponde»- 

3 3 

tem formul* illius valorem qu*fitum. 

253. Scboiton IV. Hic rurfus demonflratur ope*, 
ratio, cujus ope poteflatem quameumqus per aliam 

cjr.f- 


Digitized by Google 


170 fHTRODUCTIO 

ejuideni radicis multiplicamus aur dividimus. Expa* 
nentes enim potedatuin in progrelTione arithmeticra , 
potcfiates in geometrica procedunt. Sed illi funt ha- 
rum logarithmi ; Ergo fumma exponentium, quos 
faabent potellaiet fe mutuo multiplicantes, eti expo- 
nens fa£li; differentia exponentium, quos habent po- 
teOates fe mutuo dividentes, e(! exponens quoti. 

Tandem ex hujus Propofitionis Corollariis colligi 
poteff, calculum Algebricum doHrina; logarithmo- 
rum funditus effe fuper(lru 51 um,ur multiplicationis, ac 
divilionis poteHatum ejufcl^literat ifeufpeciei (53;. 54) , 
nec non elevationis ad potefUtes, 8c radicum excra- 
^lionis Regula; {61. 77.) abunde teftantur, ita uc 
Algebra etiam Log^/iica jure quidem meritoquepof- 
fit appellari ; in fuis enim operationibus femper/i r=o 
tacite adfumit. Ad aliquem vero logarithmorum u- 
fum, faltem in (Economicis, addifetndum fit fequens. 

254. Propofiiio II. Si forti a, cujus lucrum an- 
nuum pro nummorum numero c fit =b, addatur quo- 
tannis lucrum , ita ut fars cum di^a conditione quotan- 
nis augeatur j fumfnam pojl annorum numerum n /Vr« 
venire, , 

Kefolutio. Quoniam e:e-\- i = « : ^ ^ grlr 


fub finem anni primi nova fors 


t 


pro 


anuo fecundo. Fiat rurfus c : c -f ^ 



erit 


9 
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tntfub^nem anni fecundi nova fors 

pro anno tertio. Pari modo fors pro anno quartd 

invenietur , 8c fic dtinceps ; quart ge* 


tieratim fubHnetn annorum » fors evadet « 1 4>(-' )\ 

c 

Ut autem valor bic expedite per logarithmos obd* 

h H 'b 

neatur, erit /<* ( i -f- “ ) + * + ']^ )• R** 

pertis igitur per Tabulas vulgares logarithmis 
b 

/(!-}-“)> debiti fque pera£tis operationibus, 

> prodibit logarithmus, cujus numerus quzftioni fatif- 
faciet. ^uod erat 8cc. 

Etcentplum. £fto fors = looo aureis, cujus an- 
nuus reditus praebeat 5 pro 100 aureis, 8 c fingulis 
annis lucrum pro nova forte forti antecedenti adda- 
tur; quaero ad quot aureos pud 100 annos afeendat 
fumma ? In hac hypothefi erit a = 1000, c =: 

b 

JOO ybss 5 ,»= ioo,adeoque formula 

C 


U evadet 100 f ( i + ^ — ) + hooo = 

400 


100 
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ioo/( - 
20 


)+ /1000= 100(/2 I — /20) -f*. / 1000» 


Calculus igitur (ic inflituitur 

/2i =1,3222193 
/20 *=i, 3010300 

/21 — /20 =0,0211893 
A IOO(' 2 I—/ 20 )= 2 , 1189300 
• / 1 000 = 3 , 0000000 

log. qo^fiius =5, 118^300 
cujjs numerus = 1 31 501 fummans 
exhibet expetiiam. 

255. SchoUon, Aliquot fuperaddatn operationum 
in formulis ad logarithmos 'reducendis ExetnpU» 

I 

.1. = + 

2 

( 

^ 2 


3 

4 


^ - 4 

:/u. v4 =/-u’ /v*. 


4 - 

(" + */ 


/(* + ») 


- /(--f x) = ^/(4 — 




5 - 
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. m-^n 4 

5- /3* X 5 g+ = /3 + + 4 -^ S + 

2C’ 

/Z-/2-3/C :z: /15-/2 4 -(»f 4 '»)^^ 4 - — /2- lle^ 
+ ' 

255. Propofitio III. M^untiones nonnulltt per lo* 
gari.bmos re/olvunfur, 

I. Sit = f. Erit wA/<i-j-( I — »n)/^ = /f 

nx—i 

b 


hinc mxU — nxlb = Ic^lb, 8c m 

/t 


Ir —Ih 
mia-^nlb 


/- 

h 




II. Sit A* = — — . Erit hU=i mxlb -f- nlb 


— rnlc ; quare nla — mxlb + rxlc = ilb ; 8c x = 

M _ 'u" Jtl. 


l.-mh + rlc t- 


,m 


III. Sint (Ius sequationes a* =ayx’‘'^/=b. Ut 
valor incognit*B a habeatur, fiat in prima 

erit /a= 5=— ;Ia fecunda vero = adeo- 

* 

qas 


D 


'd by Google 
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/ u- r , r 

qu« /#»= — ; — ; ergo — = — — ; hmc 

H “p C fl M -j- C 

ssssi^, feu — mU •= cU ; ac taodem x = » 

’ * Ma 

257. Propofitio IV. D4/0 quolibet numer9 tupref» 
fo per I -{■ X > ejus logaritbmum tnvenire, 

Refoluth, Sfafue (i+*)” = I 4* * * 
ntl {i-\-h) = / ( 1 -j- 2 ) • 

Finge 1{i^a)=/1k-\- Bk + C*» + Ex^-\- &c. 

/ ( I -}-a) = ^4 + B 4- Cxi’ 4- Dji^4-£a54- &c. 
erit 4“ '”6ic*4“ 'wC'*’ 4“'”^*^4“ '”^*^4“ &V-. =3 
^a4- Ba* 4- Csi’4- 04'»4- £a5_^&c. 

Quoniam vero pro rw quicu nque numerus unita- 
te major fumi pnteH , ponatur faciliucis gratia 
•H zs 2 , eritque 1 4" 4" 3: i 4" 1 & 4" ™ 

Subltituendo Igitur hunc valoretn in io<.um ipGus z^fiet 
i -{~ iCx^ 2 Ox'* z Ex^ 5cc. zzzz 

a. i* 4 - ^«^4-4Ba’4- Bx* 4- 6Cm^ 

4" 4^** 4" 4" ^ 4" 3 ^ 4" 

-j- i6Uk*-\-^ 3* 

Jam quum utrlufque membri hujus aequationis ter- 
mini homologi, feu homogenei fint invicem squales 
(quod quamvis pateat, Tuo loco demonhrabitur ) , 
terminis hifce inter fe comparatis , quantitates in- 
determinatx B, C, Dy &c. inaoiefccnt , eritque 

t 

/^4-4B= 2B, Csu B=— A ; /^B 

i 

8 C 
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»7J 


SC = 2C, feu C==— 

3 


f«u D = — — 5 C+ 3204- 32 £= 2£ , fctt 
4 

£== -i &c. Hinc / ( i + 1» ) =« ^^« + £<»* -f' 

5 

Cai’ -f" &C* = A (h — — ““"**'* 4""^ 

• _ 2 3 4 S 

ii* — 8cc,) 

£(} autem A quastiras iadeterminata; ergo idem 
numerus 1 4 ~« intinitos logarithmos diverfos pro va- 
rio quantitatis /1 (quat moduius dicitur) valore, ha- 
bere poteft. Sed logarithmicum fyllema magis nata- 
raiC) ac hmplex eft illud, in quo ponitur ^=1; 
ergo naturales jure appellantur illi lugarithmi , qui 
fuerunt in hac hypoihefi computati , quique byperh'- 
lici quoque nuncupantur , quod eorum ope hyperbo- 
lae exprimitur quadratura. De illis deinceps loqui | 
xtifi aliter przmoneamus, animo intendimus. 

258 . Cor, i.Quumfit/(4 4-A<)3 /(<*X ^ 'l’ i) =3 

a 

/4 4- / ( I 4 “ » fi pro * ferie inventa ponamus 

(nam pro x quacumque quantitas etiam ad quamlibet 
potefiateoa elata fu brogati poteft ) habebimus / ( 4 f- n ) 


Digitized by Google 


= /4 H — , + ^ + &c.: quod fi nc- 

M 2a* 34 * 4 ^« ^ 

gativc accipiamus 4, fiet l{a — x) = la — — . 

^ Ergo /( ^ + *) - / ( 4 -,) , 


4-f-; 


IM 


fivc / - T'* = IT 4- • 2’«' 




+ 


+ -^ + Scc. 

rr i«/ 


74 


= ” ( I + -^ + ~ 4- -^ + &C. ) . qu* feries 
eil <coo vergens ; ut enim * "r * mineat quantitas af- 

/I -—4 

firmativa , elTe debet x femper mtnor quam a 

i5p. Coroll. 2. Quooiam/(i +*)" =3 »/(1+4) , 

erit /(1 +4)" = » ( + 4— — + &c. )« 

- "* "■ 5 4 ~ 


aj^o. Coroll» j. Si pro » ponatur — ^ prodit 


«* 


/(i+»)»=i(«— ^4-^— ^ + gte.) 
» 434 


7/ l , X* X^ 

/( 1 — 4 )« = &C.) 

» ^ a 3 4 


Hinc 
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I I 

Hinc /(i 1 — »)'»=/( i—xx)'* 


>77 

I 


/ 




Ergo dato ftnUy invenietw ejus logarii ^-nus', pofiro 
enitn radio = i ,cofinu =*',crit linus= ^ ^ —xxy 

& l ^ I — XX ^ ~y "f" 

240 

l 6 i. CorolL 4. Similiter data taagente^ invenitur 
ejus Ifjgaritbmus. Etenim polito- ffnu toto , feo^ taag 
45“ =: i , tangens arcus maj )risquam45*crii 
ungens arcus minoris quam 45° em i — « *; proin- 
de in cafu priore tangentis loganthmus em = 

III’. 

— — — ■ x’ — — poftedore =;= 

2 3 4 



234 


262. CorolL 5- Si flatuatur x quantitas infinite v 

parva , erit / ( -* + ** ) == <?»!—* — o'it' -|^ — 

Sed **, 8 cc. prae « evanefcunt ;*crgo in hac hypo*- 
tlieli / ( I -f- <»;« ) = rix. 

M 261*. 
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2^3. Scholton I. Expedit , ut feriem convergen- 




tem fuperius expofitam — ( i -| j + — - + . — ^ 

^ ^ . 3 ': 5 « 7 » 

-}-&c.) ad logarii h morum calculum ac- 


commodemus. Itaque ponamus 

(at — i) (<*"!”*) 


4 4- « _JL g . 


eric 


a — K 

M 


%- l 


2Z — I 


adeoque fubftitueodo, provwrict / — — • ^ fcu Iz — • 

__J h'—^ + + ^c.); 

3(ia-i/ 5(2«-*/ 7 ( 2 »“i) 

ubi advertendum^ quod ut hibeatur logiriihmus nu- 
meri Zy oportet prius habere logarithmum numeri 
*— j,adtfoque primo flatuendum erit z=2, quia 
lunc /(«— I ) = / i = o, & reliqua fetici portio 
facillime per fubititutioncm oblinetur j quod fi dein- 
de quasratur numerus 3, tunc erit i) = /2, 

qui 
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jam Innotefcit ; quare habetur etiam /a:,ri fuerit 
% = 7 , qu"d l{%-~ i }= 16 , qui reperieiur per ig- 
gregatum I2 = /2. 3 =. 16 . Si p<'inaiur«=: 5 , 
fiet / ( z — I ) = /4= 2/2 , tk (ic deinceps. Quaeri 
ex. gratia debeat logarithmus hy^petbolicus numeri 2. 

Erit 2 = 2, quamobrem /2 = — + 


-f —L^ -h -i_5--}-&c.) - 0,(^5? 3 14718 Scc. 

5-3 7*3 5» -3 

Similiter fi optetur JogariiKmus hyperbolicus nume- 
ri 5, erit 2- 5 ^quocirca /5 - 2/2 + ^ (i 4- 
_! — -}- ) = I ■> <^op4375>i 8cc. 

2^4. Scbolhn II. Hic, rurfus detnonfirarl potefl, 


c(Te ‘ nz: I. Ponendo enim e pro logi rit li- 

morum hyperboliCorutn bafi y feu. pro numero, rujus 


logariihmus efi unitas fiabit i**~^'*^ ‘ z= 
li ( ^ quod verifiimum fumptis logarith- 


. . c j / - 

inis reperietur; Icd /1=0; ergo e ^ . 

• j m-\- 

= e , adeoque 1 =' = i. 

26^. Propofitio V. Modulum in quolibet logarhh- 
morum Jyjlemate determinarr. 

M 2 ' ' Re. 


'i 
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■ ‘ Kcfolutto, Inventis logarichmis hyperbolicls , fa- 
cillimun) eft ceteros logarithnios in quocumque fy- 
ftemdte inveftigire, dummodo modulus ^determi- 
netur. Pro quo fi calculos prxcedentes refpiciamus, 
•patebit, at monuimus, pofitum ibi fjilfc A:=iy 
quapropter valor rerponJens quantitati /a, qui per 
unitatem pro A multiplicatus adfumptus fuit, de- 
, bet per A multiplicari , ut fyllematis generalis ex- 
prelfio requirit. Polito igitur z pro numero , cujus 
logarithmus eft unitas, (qui numerus bafis fyflema- 
tis, ut dikimus , appellatur) inveniatur ejufdem z 
logarithmus hyperbolicus L, quo du6Io in mo- 
dulum A , Bet 1% = AL , ac proinde habebitur 

/z I 

A = -r , fea A = -r . ^uoa erat &c. 


Exemplum. EBo z3=io; Ergo /z = / IO = f , 
& z dl baBs fy iematis logarithmorum in 'l'abulis 
vulgaribus extantium. Inveniatur logarithmus hy- 
perbolicus numen lo , nimirum l z-\-i 5 = / 10 = 


2 , Scc. zi: L: hinc JL — 

o 9 L z, 30258509 &c. 

= 0 ^4342p4q.8 ... &c. 

z66. Coroll, Quum fit 1%'= AL\ ut Logarithmi 
'hypt\b'd'ict ad Tabulares reducantu* ; oportet logatiib- 
tnos hyperbolicos per o , 434,29448 ... &c. mulnplica- 
re J & vicilTt n ut lognrtthmt Tabulares tif hyperbolt- 
cos convertantur , oportet logartthmos Tabulares per 

Iz. 

2)30258509 &c. multiplicare; eB enim L=~~ • 

/1 

Ifti 
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Ifla dao tantum fyftemata in ufu n vocantur, qua- 
propter de reliquis non fumus folliJti. 

2^7- Propofitio VI. Dato logarithmo , numerum 
ci refpondentem invenire. 

Refolutin. Si logarilhmus datus efl aliquis ex vul- 
garibus, reducaturadlogarithmos hyperbolicos (2(55) , 
tunc enim nulla alia fupercft difficultas, quam inve- 
nire numerum, qui* logarithmo hyperbolico‘jam re- 
perto refpondear. 

Jam vero logarithmus ifle hyperbolicus ftatuatur 
= at , & I -f- * fit numerus quaefitus ; erit igiiut 

j 

Ut tneognirjE >t valnr habeatur per at, ponatur ;« = 
Az-\-Bz+Cz^-{-Dz*-\- 8 cc. fubMitutifque valori- 
bus io prima zquatione , fiet 
jSjfeu at 't"0-f*o+o+ &c. d* -B* -hCz -j- Dz 

- l-A^z^-^ABz^- 

2 ^ + Scc. 

* — /iCz* 

+ ’—A^z^+^^Bz* 

' -l^V 

4- &c. 

Ergo terminis homologis comparatis habetur jfx 

=i«,fcu ^=i; B — 7 . = o, feu B =3 

1 

M 3 - - 
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i. >==-; c— o,rcuC = y^B-* 

323 

* I I I 

V D=- ^'B+- = 

3 * 2 ' 4 

— : &c. 

24 7 

' I r* X* 

Itaque X = » 4" 4 f“ "f" 

^ 2 2.3 2.3.4 

1- &c. 

2. 3.4.5 

• Sed numerus quatfitus eft l 4" »<» i 4"^ 

1 4- 2 4 " ■;“ H h 

2 2.3 2.3.4 • 2. 3.4*5 

Quum autem fit zz=z.l( i 4 “*)» ^ * 4 '''' = '^> 

erit » = /n; quare genetatim numerus 'quilibet 

+ + + + &c. 

2 2.3 2.3.4 

qua; feries Tem per convergens problema refolvet. 

268. Coro//. I. Si riat / ( i 4 “* ) = crit 

In 

1 -f-x=r=e^ ( 239 .) ; fed I 4“ * = ” = I 4" 4* 

UaJ- ^ — j_ ^c, ergo fubftituendo habetur 

1.2 1.2.3 ° 

''■0 , vic , v*(uy , ^^(fey , , 

t =14 j.- 4 i — 4 - &c. qua- 

2 1.2 1.2. 3 
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re n fuerit e numerus , cujus logarithmus fit unitas, 
tunc ob le z= I , prodit = i -f~ ” + “I* 


*o’ 


4 - &c. pariicrque f“^’= i — — ■ 

1.2.3 ^ ^ I 12 




-f- 8 cc, 


* • ^ • 3 V ’ —V 

2^p. Coro//. 2. Quamobrem ^ = i 4* 


^ + . 

I. a 

V —V 

I e 




1 . 2 • 3 * 4 


+ 


•u 


1 . 2 . 3 * 4 * 5 '^ 


- 4 - &c. , & 


V ^ 




1.2.3 

4- &c. 


4 - 




1.2.3 .4. 5 


-h 


1.2. 3. 4. 5*^*7 
270. Coroll. 3. Hinc fi pro v ponatur x/rj , 
— V-x ^4, 

flibit £ ±£ =»-—+ ■ ■ ,7 

2 X«2 


1 .2 


4 - &c. 


271. Coro//. 4. Quod fi rurfus pro v fubflituatur 



*V— 1 , & formula ^ dividatur per 


U 4 




I » 
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, 

^ — I , fiet ^ ~~1 = % ^ -f- 

Zv^-x 1.2.3 


I .2. 3.4.5 


1 . 2 


-j- 8cc. 


Extniplum. Quacrdtur bafis logarithmcrutn ' hy- 
perboiicorum , feu numerus, in quo logarithmus hy- 
perboliuus efi = i. Habemus igitur 

»= i-f I +- 4 - J_-| -f- 1 4-&C. 

2 2.3 2.3.4 2. 3.4. 5 


Fx quo elicitor » = 2,71828183... cujus numeri 
in calculo integrali fr^quentior efi ufus. 

272. Propofiiio VII, Logaritbmi duorum numero- 
rum in uno f^fiemtue fut,t iogarubmU eorundem nu- 
merorum in aUo quovis fyjiemate gecmeftice propor- 
tionales. 

Dem. EOo m logarithmus numeri A^Ze. n loga- 
rithmus numeri B in fyfiemate bafeos c. Vi aequa- 


tionis /=<»'”, erit =/»”* , nec non B ■= a^ 
(238.). Elevetur prima aquatio ad potellatena », 

m 

fecunda ad poteftatem m; fiet yf” = 


nimirum a” z=B'** feu Ae=, B'*. Similiter poHtls 
w logarithmo numeri A^ n' logarifUmo numeri B ia 
quocumque alio fyfiemate bafeos reperictur y/= 

»»' mm'* rn 

B ” ; ergo 5 » = B ” , adeoque — =” ; unde ha* 

” be* 


i 
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m' 
tn 


m 


\ ^ 

' : nec non »'= — X w. 


betur m\n\ 
erat &c. 

273, Coroll. Datis igitur duorum numerorum 
A ^ B Icgariihmis in fyl^emate hyperbolico, cujus ba- 

fis, ut vidimus, efl 2,71828183 invenietur 

Irgarithmus hyperbolicus numeri B, & vicinTim,quift 
baleos logariihmica; in quccuinque rynemate loga* 
rithmus elt unitas (234.). 

(iic fefe rurfus offerunt expreffiones imaginariae ad 

formulam — i, vel aliam confirailcm fa- 
cillime reducendae, nimirum. 

—V 

274. Propofuio VIII. E/lo {m n \f -* i J \ii- 

— 

co fore l (^m n sf i J = A -j- 5 i. 

Dem. Kx diflis (2 3^.) habemus — 


vl [m tt \f ij=;i;/( * ~F ”V^— 1 ><■ m ) = 


i 


m 


vl -f- « v^_, ) -f* vim. Sed / ( i -|- j») = h, — 
m 

^ X* -i — H* &c. ( 257* ) > ®*'go fi ponatur 

* 3 4 

L , proveniet l ( i -j v — ^ ) = 

' »i m 
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m 


2m 


»V - 1 

3^5 


-}-&c. = _-l — -j- 


%nt 


+ -V-, 

m ^ 


“^V^— 1 — Scc. Statue — ^ 4- &c. 

3^« 2'/l 


+ /«.= M;(-^- ^-5cc.)V-=: = NVr7; 
fici / r j -f •£ v^r; ) + = m ,+ Arv*^ . Hinc 


V" — i) ~f“ = u ( Af-f* ,). Efto 

demum vM~ A , ^A7= 5, prodibit v(M-f AT/ “) 

= / ( w -f- ” — I = A -\-B ^ “ . ^4od erat &c. 

275. Cotoil. I. Si fuerit V— 1 , erit -f- 
= — I, ad quatn itidem formul<iin reduce- 

tur l (m-^-ny/STiy ^ Ci fuerit v quantitas integra, 
vel frawla , politi va, aut negativa. 

2 ^ 0^9 2 • Cj c 0 c Td t j m I) p ^n<irijr *u p 

fiet = ,^-j-B^r7;tunc 

enim v(/k 74 - ^V“; = (P + V"-^)( 

= p/V7 — ^N-f- (pA’ -f- <7 ) V^-i J quare fi fingas 
p>yj-<jN=A,(pNi-4^M)y/—=B>/-y c- 

merget /( w + » v^nr/ + ^ ^ -f. B 

27,7. 
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H 

277. Coroll. 3. Si proponatur ny/Ziy ; 

quoniam /(w 4* « + -B V— * > 

X 

/( w-f-” V” A B^-i )* = <» “h ^ V^-> > 

atque ita ieniper. Similiter quum liatui polTit 
y/T, ) = 7 -}-« V , erit quoque / V^) 

=: a ; led / (■* -f- S ^—i ) = ^ 4“ • > 

ergb / . / ( w -{“ » V"^ — *’ ratio- 

ne ofiendetur l .lJ[m-^ ny/lTi) =z A B \f —i\ 
& Hc in infinitum. 

278. Propcfilio IX. Ajo^ejyt — 

Quum enim data quantitate logarithmica 
/( I 4 -x), habeatur (257. ) ejus numerus j -f-*== 

I. -j- z 4- — f- f- — ^ — . + &c. ftatuendo 2 

2 2.3 2-3-4 

/(i-f- 4 t); fi quantitatis propufuac accipiatur loga- 
rithmus “1;/»» + ^ 4 " “* V— r ) > ut fupra 


r$ V n 

i»==- VlTT, erit 2 === /( I 4 - - V_ ,) , qu* 
per Propofit. antec. reduci poteft ad expreffioneoi 
4 4-^V^ITT* Ergo quantitatis ui(i 4"~ 4" ^ 

vim 
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iSi? 

vim = vl {i -\- l\f ^ t X m ) numerus = 

m 


( iY =wu(i-f-4+^ yfZn -|- 

fLifr ^ V-~ ‘ . -f- &C.) = WU -}- flffJt; ^ ^>»-y I _|™ 


* 1 , I - . I 

^ fl OTv-f- — Y &c. Itaque 


n fumas mv -|- amv -4- — * a*mv — - — mv -}- 5cc>< 

4 4 


1// ; ^»i'u I 4" "" ahmv , -j- 3cc. =B I , 


habebis (w 4-«^—/ ==^4.5^— j r- 

rat &c. 

275?. Coroll. I. Si V fit quantitas pofitiva aut 
ncgaiiva, integra vel frada, realis vel imaginaria, 
velui ’o = p-\-q\f"i’t confimilis rcdu 51 io femper 
locum obnnebit , ui etiarn ex nuper diflis apertum eft. 
280. Coroll. 2. Eodem modo fi fuerit v — ; 

(0+?/ 

— B \f ^ i ; quum enim flatui poffit 

+ ‘= <4-8^ J 77 , erit quo- 

que (m4-r,V:irrr'^^'^'^' = ^-i-B^Z77;Sc 

fic in infinitum* 

281. 
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28 1. Propofuio X. Dico , ejje ( n \/'_ f = 

1 ^ V 

Dem. Ex dcmonftratis(2(J7.) liabamus ) 

= 1 vl { n^ZTi) -f- “ l{n^zrry + 

w \/'rrT)’ -f- quam feriam , liquet , redu- 

2. 3 

ci pofle ad expreflionem A-{- B\/'ir 7 ‘ et at 8 cc. 

282. Coroll. i. Hmc protluunt corollaria iis, 
qua: diiaa antecedentes podremas propofitiones con- 
lequuntar , cnniirniiia. 

283. CoroU. 2. Si fuerit « = i, poterit itidem 

reduci (\/’zr7)^ ad formam /4 H\fZT 7 i quapro- 
pter ad formam confimilem reducetur quoque 

-x« 

284. Coroll. 3. Habemus (-1) ^ 

I 

Hinc fi fiat x/= , erit (V^ 177 )^ =( — i)“^ = 

2/ 

VZVjadeoque 1 = S \/’.77 J pro- 
inde ad confimilem cxprelfionem reducetur etiam 

/ 

It 

ns/ T» ^^5* 
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285. Coroll. 4. Ad conlimilem quOque formam 
redigitur / f »» . Ftenim {n\/'zr'i T = 

— ; fed/(//-l-Bv/=r;) = iM-{-AV^ 
(275-); «•‘go =^+^V~ ; 

que fi fiat »= i ,erit etiam l[y/ ITlf = M-f AVri , 
^cnl{^/■zr,f =M + bsf:z-^. 

2 r 

285. Coroll. Quoniam m y'" ZTi A/ -f- A\ZT| 

(284.), & /(M+AV“i) == - + , erit 

2t / 2f 

/( /i y Ti)— autem fit / 

s= •y/( »1 -f- A/4- -I ), manifelium clt , ciiaoi 

2 t _ 

/(w 4“« V^~i)^ ad exprefftonem a4“SV^-i redigi 
pofle ; quod fimiliier fiatui poteit de formula 

( w ^ ZT~i ) = ( 4 “ Af 4 “ — I . 

Tres prxccdenics poftremas Propolltiones cum 
fuis Corollariis non alieno de fonte haulimus, fed 
proprio marte , etiam antequam quid (imile nobis 
alibi videre contigerit, invenimus, & Amicis, non* 
nullilque ex nofiris Auditoribus communicavimus. 


CA* 
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CAPUT V. 

DE /EQU^T IONUM PRIMI GRADUS. RESOLUTIONE. 

Difinhiones, 


287. T)Roblema rffolvcre idem eft ac fiogularum, 
X quas continet , incognitarum valoreni in> 
veniri. 

288. Problemata Arithmetica ad tr'*s ClalTs re- 
vocantur; alia enim dicuntur Determinata ^ alia InHe- 
terminata ^ alia Plufquam determinata. 

28^. Deteiminata vocantur illa, in quibus aequa- 
tionum numerus ex conditionibus attente confidera- 
tis emergens eli incognitarum numero aqualii. 

2po. Indeterminata ^ ‘it\ quibus hujufmodi aequatio- 
num numerus elt incognitarum numero minor. 

291. Piu/quam determinata ^ in quibus aequatio- 
num numerus cil incognitarum numero mijor. Ho- 
rum problematum aliqua conditio interdum efl inu- 
tilis, plerumque impttflibilis. Sic fi quaerantur duo 
numeri , quorum fomma fit 1 o, 'differentia 6. pro- 
duflum < 5 o, illi quoad fummam 8c differentiam* e- 
runt 8 , & 2 ; fed conditio adj-6U quoad eorun* 
produftiim 60 efi impoflibilis , adeoque impoffibi- 
lis problematis refolutio; lin autem produilum illud 
effe debeat id, conditio ell inutilis, ut patet. 


ikTO- 
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M O N J T Ji. 

2p2. Cum Problema cft determinatum, fingulis 
incognitis praster unam exterminatis, ad eandem fic 
redu£lio; qua cognita, reliqux pariter innotefcunt. 

2 P 3 » Caiti vero Problema cft indeterminatum , 
pccelfe eO, ut nonnuil<e quantitates remaneant inco« 
gnitar ; quibus ad arbitrium' determinatis, problema 
ad determinatum reducitur. 

2 P 4 . Ut autem Problematum folutiones rite ad> 
f«qu amur, animus ad Tequentia diligenter intenden> 
dus. 

I. Propofitam quairtionem accuratilTime in* omni- 
bus fuis partibus examinare oportet, ejulque fcnfutn 
rei^e percipere. 

II. Ceteris terminis, quibus qusflio enunciatur, 
velut fuperfluis negle£Iis, ad id tantutnmodo, quod 
eft quantitas, vel quantitatis relatio, mens convertatur. 

III. QoxiHones propoHtx fenfus , ut adalgebricum 
artificium Bai accommodatior, ordine diverfo, fi o- 
pus fuerit, exponatur. 

IV. Incognitarum numerus non efi fine noceflita- 
te multiplicandus. Sic fi quantitas aliqua incognita 
per M defignetur, alia ejus niuliiplex, vel fubmulii- 
plex non per/, aut per z, 8cc. fed per mx, aut 

per z erit exprimenda. Itidem fi quantitas quas- 
m 

vis a in duas partes incognitas divifa intelligatur , al- 
tera erit X , altera a — x; & fi quantitati a portio 

in- 
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incognita y addatur, quantitas tota erit a ^y. Si 
dux quantitates a,/, (quarum media proportionalis 
y fit iocognita ) progredi debeant in proportioni 

yv y^ 

continua, tertius terminus erit ^ , quartus -j ; Scc. 

V. Generarim cum probUmata plures continent in- 
cognitas, tres ad illa refolvenda methodi polTuni adhi- 
beri; ( i.« ) per valorum incognirx fubltiiutionetn j 
( 2.> ) per duorum eiufdem incognite valorum mu- 
tuam comparationem J ( 3>* ) per xquationum* ad- 
ditionem , aut fubtra6iionem ; quarum ufus in Te- 
quentibus occurret. 

3^5. Prop. I. Mtlitix p»n 'quarta fugit , pan 

quintJ perempta efl^ 
Captivafque dedit portio feut» 
manus. 

Dum numerans reliquos reperir his 
mtlle trecentos ‘ 

^uaro ^ qunt ad pugna n duxerU 
ante viros ? 

Refolutio. Vxxoxwm y quos Dux in aciem primo 
difpofuerat , numerus fit = x ; ergo zquatio erit 

N == 2300 4-—*« “I + Xy 8 c fra£lionibus ad 

4 5 ° 

eundem denominatorem reda£lis , x = 2300 -f* 

> 7 ^ —; & per antitbtftm h — 74 *_ 2300 , fea 

120 110 

I 

N ^ X201 
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120* — 74* 22* »• 60.2 200 _ 
« 2 200 '.hinc* =3 5 SSt 

120 6o 23 

^ ® 

0000; — *=i<oo: — *=:i2oo: 1000. 

4 3 ■ ^ 

Quare huic quxfito, quod ita carminibus cxornaturw 
a cl. D. Guidone Grando qoondim accepin^us, quod- 
que hic in venerationem tanti Viri propofuimus , 
ita rcfponderi fortafle potuiffet ; 

• Duh fecum fe» mille virot in prglis primum 
Duuif : captivas mille dedere manus / 

Sunt in conjlt6lu bis centum O' mille perempti » 
Et ter quingenti corripuere fugam, 

2p6. Propofitio ir. Duo Amici pecuniam^ quam 
feorjum pofjidebant ^ in unam fummam communem a 


redigunt ; interea primus quantitatem fug portionis y 

alter fug portionis quantitatem ~ impendunt j uterque 

c 

autem ftmul fummam A ^ qugruntur utriufque portiones y 

O* impenlg, 

Refolurio. Sit primi portio qua5(ita = *j portio 

$$ 

alterius erit a — *; ergo primi impenfa = alti- 
, b 


rius = - — - , quarum fumma = -7 -f- i — " -^d' 

' c , b c 


qua- 
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quare fa£la ad eundem denominatorem redu^ione^ 
«rii =s<j; adeoguerx-— 

A 

II =; , fivf A= ^ ) * qu* cft portio 

t . 

. » 4 - ab ac— ah— beJ 4 - ab 

pnmi : 4 — As=sA— — .=3 — = 

* t^b c — 0 

0c bc d^ 4— ,quaeeft portio fecun* 

c—b b — c 

di; hinc impenfac; primi enim eft « altpriufl 

♦ ^uod erat &c. > 

c — b ‘ 

Sit in cafu particulari 4 = 45, ^=3, f = 5j 

ii,eritn=j - ^ ^ ^ = 15 ; 8(, a — M =3 
2 

225~- i <^5 rs: 30 ; ergo fi de nummis aureis fer- 
2 

n»o fit, primi portio confiat aureis 15, alterius 30; 
primi itaque impenfa efi aureorum 5, alterius^, 
quorum fumma conficit 1 1 ; fumma integra 45 ; 
prorfus, ut problematis conditiones requirunt. 

2p7. Propofilio III. Stnt plures incognita ftgnii 
iiverfts offeRa ^ ae totidem aquationes ; [mgulat ituo^ 
Pttitas invejitgare» 

* .Na 
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Refolut’i$, I. Sint duae incognirie altera major — n, 
altera minor = /, fitquc x-\-j/ = a, & x — f = ir. 
Addantur squaiiooes , fiet zx =s 

g I y 

a-\-h\ unde x ac= — T ... . Subtrahantur; fiet 

2 

1 / ^ 

4» -j-/ = */ ^ ^ quojK==— 

II. Sint tres aequationes, ac tres incognitae , fei- 
licet x-\-jf — %'=.a'^x-\-z^ y = b’j y — xz=iC, 
Ftant aequationes ad x ; prodibit 
M:=.h y ^ ^ c. Comparetur prima, 

cum fecunda aequatione, nimirum 4-}-*-“/ = 
proveniet ix— zy ■=.(>— 4. Comparetur 
deinde prima «quatio cum tertia; ac &cta-}-z — ^ 

=/ 4" * — f J unde zy = x -fi- f > & / = 

2 

quo valore fuffefto in aequatione zz—‘Zy=:b'-*s^ 


prodit «== 
ta X valor 


^ 4 - <*. 


; facillime igitur habetur iacognU 


■ 4 -^ 


IIT. In reliquis cafibus, ubi nemps incognitae fine 
plus quam tres, fimulque totidem «quationes, fiuai- 
liter procedendum. 

2p8. Propofitio IV. Sint ineognifdt numert n , 
quarum per numerum n ‘— i omnimodis fumptarum ag- 
gregata innotefeam ; fwgulat incognitas invenire. 

Re- 
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ergo 


y> ri • T ' ^ 0 « » n A M. 

Refoluno I. Tres incognitas fint f, z; ergo 

l per conditionem probleoijtis) js-f-y - jt -?• 

Statue p = v-f . 7nt’p— 

+ — >'^^,adcoque 

niiu ranonc habemus (p^a=:i " 

J p~b = y 

^p-c==.. 

Summa 


ez quo 


4+4+0 


3/> -. J - _ f ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ . 

/^~' ■*+i+v-'^ trfiS A4-r— i , 

—7— -f— 

-j-{- 4 

X 2 

+f -~ ^ ‘*d“^ — * ^ 

ir. duatuor incognita finr Et» calcail 

typum ; v-f .•»-[-;/= «; u -(- « -f- a = ^; 


— 1 4 rri 5 
p^b~y 
p^czzx 
p — d:^v 


, 4,*’— '*-< ^-1 c-,a~p 
|3/' = 4+ 4+ f + 4 
^ ^ *< +_ ^ + f 

J 


4 = 2 = 4 + 4 +;+V _ 4 - 6 +f+i_ 

/Hijic \ + 

I/*— :r~ 4 +» 4- V j-f. -f.v_ 7/ 

‘ ^ ^ i ' 

|A- f= x=: 4 + 4 +^+y _ 

<^=: -» ~ 4 +i 4 +,-+^ -^=i 4 + 44 -f- 2 1 ^ 

J 


III. Facile igrtur eruitur methodus generalis pro 
quohbst incognitarum numero con i nilibus condi- 
tionibus fubjeao. indicet enim n incognitarum hu}jf. 
modi numerum; erit np — Ji^b — ‘^-—d-~ff...Scc 
=^py. proinde (» - i ) p =.^ -f-^ .f c ^ ^V.’....‘ 
kc. quarum diverfarum cognitarum nunierus eirc- 
debet aequalis nywero n , vel numero incognitarum 

^ 3 pro- 
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problema propofiiam ingredieatium ; (quapropter ;» 

&c. formula generalis, cx 

1 

qua fingularum incognitarum valorcs funt eliciendi , 
nempe 

p — 0=5: («— 2)* y 

n-^l 

P ^c=s 4 -f*^ 

n — l 


p — c ~**^ ~ ^ ^ i 

* M __ f 


- i 


3cc. quarum formularum lex ftatina in confpc£^utn ve- 
nit ; Quod erat &c. . • . 

Exit*npli*m, Incognitae fint icx s« >ir4 

nt innotefeat ^ efle 

^y-f.,^t4.i+v=« 




i • / . . I ^ i 

quare \ S 

ry-h’' ^ jp^t=: a-hi + o + f +/-¥ = ■ 

> + 4^ ->‘ 

I p _ f — 4-4-^ + >~<~-^~1~^~4 ^ — 

p^f— i 

■ . '■ lI • ' 

F«ile amem digeofcitnr , ene p — • — ‘'S'*,* 

deficit in «quationc ^ 
de' reliquis. 

* %o#« 
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’ 299 . Propofitio V. U/ins plurthut acfuatioutbut 

prini graJus y uc sotiddm tncogniiis per cognitat m >1* 
tip.icetu y fingularum jncogoitsiwn valares invenire,- 
R<r/o/«/f(]. Djabus ex aequationibus propobtis iuin* 
pii; ad arbitrium, termini incognitam illir», quam 
elininare cupimus includentes ad identitatem redi- 
gantur; deinde inter eafdenri affumptas tequationes • 
fiat fuimnr, vel fobtraSlio, prout opiis fuerit, ut ex 
diabus aequationibus una tantum ruperOt, qute una 
et datis incognitis carebit; tum idem peragatur cum 
vpa ex duabus jim tra 6 fatis aequationibus, & una ex 
i'iia 6 fis ad arbitrium acceptis , 8c ita porro.. (Quo- 
niam autem tacn aequationes fic prodeuntes , quam 
iicfigniiae illis cocmprehenfa; feoiper 6 uni una fuc< 
ctdive minores quam illae, unde oriuntur., devenien- 
dum tandem ellad unam tantum aequationem , unam- 
qse incognitam, quae proinde cognita evadet. Qijod 
fi eadem operatio quo«d alias incognitas pari ratio- 
ne inlliiuatur , ceterae, etiam incognitae cognitx (in- 
gulae fient ;Quod erat &c. Kes fiet Exemplis illulirior, 
Enemp um J. iEquttiones propofitac' fint duae , 
■empe aH-\- by=z.c\ a»—,b'y=.r, Ur j^eliminetur , 
xtxrdxvX by y y Y (unt ad identitatem reducendi; pro 
quo prirra aequatio multiplicetu 
h ; eriique T ab'n bb'y:=zb'c 
^ abn — hby=zbc' 

[ eb' ■\-eb'\3t = b'c -f- bc ’ ; unde. a 


per d , fecunda per 

} & fuuunando • 


Ut n evanefeat, prima aequatio-multiplicetur per«\ 
(ecunda per i ; & fiet T aMn-\-aby = 4r 7 , & al- • 

aan - — laby = ac' \ 

N 4 te... 


.] 
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XQO introductio ^ 

teram ab altera fubtraheado, y 


MC 


<tc 


Si aequationes propofitae fuifiTcat 0h + by =: , 


_p. b'y — c\ pari methodo invenietur h = 

tnff : 

fio — ab' * ^ 


h'c bc 
ai/— ab 


ac — ‘fC 
ab' — ab 


ab — ab' 


r 

{ 


Etttwplufft II» .Aquationes fini tresj ac tres inco* 
gnitac, vidrliict 

«* + « = ^ ■) Ut ^ eliminetur, duc b' in pri* 

j main aquationem , (5c b in fe- 
cundaro , & .orietur 

y ah' jt -f- hb'y -j- bcz = /> -^ 7 ' fa5i^que fubtr»£Iione, eri: 
'^^'b^^bbp-f-bfz = bd f ^ ^ 

( ab' a'b ) M -j- ( i>f -~bc)z = b'd-bd. 

Multiplica primam aquationem per b"y tertia» 
per b ; proveniet 

f ab' a -f- bb'y -f- 6"r» = b‘j \ fubtrahc; & obtinefcic 
7 a"hH-^bb)>i-bczz=:bd J » 

( ab" - ( b"c - br" ) « = b"d - . T res igi tur 

aquationes, ac tres incognita per cognitas muliipli' 
cara ad duas funt rcdu6Ia , nimirum 
j (ab' - a'b)x-l-( b'c -bc')z=:z b'd - 7 . 

’\(ay'^a' b)»-{-{tf'c-bt")z^b''d -ba" J » ^ 

propter vel per Regolam fupra traditam, vel per 
valorum rubllitutionera in aquationibus ad *, & > 
in primo Exemplo faflis, duarum incognitarum 
walor innoiefcet) ac” proinde teitix z> Sic per fublii- 

lu- 


Digitized by Coojtlc 


IN ALCEBRAM. lOt 

tutionem habemus «= tlf — ; ^=: ^V— bc ; r» ==; 

ab" — ba ; ; < = h'd ^hd]c = h"d - 

quibus valoribus in dii^i Exempli primi foroiuU «== 

^ S. fuffe£li$ , oritur nova aquatio h = 
ab — Mb' 


[ h'r -^bc M b"d ^ b n - [ y‘r i_ . p*, 

[ b‘c — j [ ol>‘ — ' *b j — [<•»— «4^j[^c — J 

Regulam vero fupra traditam muliipliceiur prima 
aquaiio ptir /r'V —• fecunda per ^'c —• ac dein- 
de fubtrahendo fist />b' ^ ab){b c ^ bc ) — (^ab''—n"b), 

(tc^ bc )) ^ = {b'ci^bd){b"c--^bc")^ {b"a-^bd") . 
(^c— bc) ; unde rurfus 


[ h'd ^ b >^ ] lb"c^bc" yjj b"d-^bd " J [/ ' V-^ Ar'] . 
^ [ 4^r' — ] [ /»"f -- bc ]— [ ah J [/>V j * 

qus aequatio, peraflis multiplicationibus, terminis 
fe elidentibus deletis , ac f* ita per ^ divuionc, un- 
dem evadit 


- hc‘’di -{- h> 'd'' - yrd -f h\d: ^ b'cd" 

ab c a bi a bc —'ab c -q- a fj C a b c 

f 

Confiroili methodo revocatis aequationibus 
Jiab' -'ab )x-{.{b'c .^bc' )i = b'd-..bd 1 
( ab" a"b ) « -f" ( b'c bc ' ) s; = b"d — b,i' ^ 
multiplicata pruna pw*r ab \ — /A^Ucunda per — a'A, 
& eliminata per iubirailioncin *, polt ceteras ope- 
rationes invenitur 




4 

at: 


/ 
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sb' ,1" ^ a'l ,d" » bd a h''d -|- ^ g '‘yd 

ab'(" a'bc' a“bc’ ^ ab c ab'( —• a b'c 

At ad incognir* y valorem obtinendum expedit ^ 
podhabita fubf^itutione, qux iotricatiorem operatio* 
nem requirit ^ c.lculum rurfus ordiri , exterminando 
in xquaiionibus comparandis. Sic reperieiur 

arV' — a ’c"d a"(d — . ac'/ -}- acd " — a"i .. ! 

^ ab i — • abc" a "bc — • ab^c -f- a b c — ' a o'e ' 

300. ' Si pro aequationibus recenfitis,qn* 

fres incognitas contiaeni ^ refolvendis molelius fuitcaU 
culus, moleitior evadet in aequationibus quatuor inc^* 
gnitas proterentibus, femper deinceps in valcicente fup* 
putationis difR.uitate. Ut igitur laboris compendio 
confutamus, liequcntia funi advertenda. 

(i.) Quicumque fit incognitarum 2, &c. nu*. 

merus, omnes eundem habent in earum valure de> 
nominatorem, 

(z.) Denominator ifle numeratorem fiatim exhi- 
bebit, fi ibi incognitae, ad quam atquatio inventa 
fuit, coefficiens in ultimam aequationis propofitx li. 
teram commutetur. Ex. gr, incognitx ^ coefficiens b 
commutari debet in </, pariterque A'in / , & *'in <f", 
&ficde reliquis coefficieniibus ,quod ut clarius perfpi- 
ciatur,aequationesad fingulas incognitas fic difponimus 
t$= ( -.b'c)d' + { b"c -bc")d + { b'c" - b"c ) d 
( bc' ^ b'c ) d' -p ( A'V _ bc ) a + ( dc" — . A"f ' ) j 

{dc^ar^d"M ac - d'c ) i' + ( d'c - ac ' ) d 

{^dc-.ac)b" + {ac''^ac)b' + yc’^dcTi 
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jg-— ( ^ -t- ( a"b — ab ' ) / 4- ( ab" — n"h' ) d 

( ab' — ab ) r' -f- ( ab — ) ^ + ( ^ ^ J ^ 

(3.) Q^dod fi d negative .acciputur , (igna deno- 
minatoris ad numeratorein obtinendum iunt etiam 
commutanda. Eo igitur dedufta res cit , ut in quo- 
libet incognitarum numero Regula pro denoitiinat o- 
re ilio communi obtinendo determinetur. Pro quo 
fequcntia animadverto; 

(4.) Si una fit a*quatio,& una incognita , ut , 

denominator elt a. \ ■ 

(5.) Si duaj fint atquationes, 5 t dus incognitae, 
denominator, ut fupra expofuimus, e(i ab' — 4'A, qui 
oritur ex denominatorc « in cafu unius incognitae , 
ducendo 4 fine accentu in b cum accentu; 5 c vicif- 
fi.ii, five mutando 'in o figno — inierjciip. 

( 6 -) Si tres fint xquationes-, 8 c tres incognitae , de» ' 
nominator [ ab' — » a'b'\c" -j- [ ab — ab"'^ / -|- [4 i" — 
conflatur cx danoa.inatore 4^] per c" multi- 

plicato, quod efficit primum pfodu£ium; In buc [ut 
habfatur fecundum produ 61 um ] mutentur ta\u ligna, 
quam accentus , nempe " in ' , 5 c ' in ", ac fiet 
[ /»"6 — 4^"] in quo pro tertio produilo adTequen- 
do mutentur ' in o, & 0 in ', iiidemque figna , & 
ftabit [ — 4"^'] r, 

(7.) Ergo ut haocatur denominator in cafu qua- 
tuor {cquationum , & quatuor incognitarum, multi- 
plicari debet denominator ad rres incognitas perti- 
nens per d"\ quod primum efformilt denominatoris 
produi^um. In hoc prscter figna mutentur in '* , 

& " in’", ac fiet fecundum produflum. Mutatis in 
ifto fignis, mutemur “ in’ , 5 c Vin “ pro tertio pro- 

du- 
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du£lo; in qm» pro quarto mutentur 'in o y 8 c 9 
sn ' una cum fignis. Sic obtinebitur denominator 
( «iV" _ abc' q- a"dc' — ai"c -}- ad"r _ a“6'c ) d"' -|- 
( - aiV" + aAY - 4"'*f + -'"Vc - aTc ) dT + 

{abC-,ahr-\.Abc -.ab c-^abc^AOr)i 
a bc —abc ab c a bc + a b c —. 00 b c ) a. 

inveoto igitur in cafu quatuor incognitarum de- 
nominatore communi , ut habeatur ex. gs valur in- 
cognita cujus cocfficiens elt 4, muieutr 4 in ulti- 
mum terminum 4' in » in &c.j & numera- 
tor quzfitus erit in promptu.. 

( 8 .) £x hifce conltat quid agendum fit in cafu , 
ubi plures incognitz ^ totidemque zquationes oc. 
currant. 

301. Coroll. 1. Ubi adeli una xquatio & una in- 
cognita, unus e(l lermjnus tam in numeratore, quarti 
in denominatore ; ubi duz iuot zquationes & dux 
incognite, duo funt termini tam in numeratore, 
quam in denominatore. Uoi aquationes & ittcogni- 
tz funi tres , di6li termini lunt Tex. Ubi xquatio- 
nes Sc incognit* fuotquatu >r , termini recenfiti erunt 
vigin ti quatuor, 8c (ic profequendo, ilii termini re- 
perieniur crcfccte ut produila nameromm i . z. 3 . 
4. 5 . &c. 

302. Coroll. 2. Si fuerint tres zquationes 4« -f- 
cx = d ; dx -f- h'y = /' ; /4 -j- z = d" , liquet , 

hocincafuclTcf'— o,A“=: o,c"=s 1 ;quibus valonbus 
fuffw'6iis in fuperioris Exempli H. formulis, prodibit 
__ b'd — bd' — b'cd'’ ad q- a'cd' aed' — . a' a . 

ab' — db _ b'(d' * ab' db — a "b'c * 

ab' d' 4- d'bd _ dbd’ — a" b'd 


«=: 


ab' — . db — d'b‘c 


30J. 
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303 . Propofilio VI. Daio pretio duorum mifcihi» 
lium, nitxturam t» iifdem conjicere ^ qua veneat pre- 
tio (iitermmato, 

Refolutio. Mifcibilium alter M in menfuris lin- 
gulis Vdleat «y alter m valeat 8c ex iifdem com- 
mixtis confurgere debeat tertium quid, cujus menfa- 
ra valeat V. Sit mifcibilis M quantitas in ufum vo- 
canda ==3x^ alterius m quantitas =:=>; ergo primae 
quantitatis commilcendae valor =<>m, alterius = 
quor enim funt meufatae, toties pretia Sy 8c b funt 
accipienda. Sed portiones 8c y debent unam men- 
furam fimul conficere ; ergo erit «-}->=*• 
quia quanntatum )c^ Sc y valores elfe debent ex 
hyp. xquales c, fiet alia xquatio ax-\- by^=^c. Hinc 


r —b 

« = 

a— b 



a ^ r 
M — b 


e —• e 

A— a 




adeoque x:y=zzzc-^ h:a — cc^b t:c-^ a» Igitur (1 
mixturam hac ratione dividas , obtinebis mifcibU 
lium portiones mixtum ingrelfuras , ut hujus fin- . 
gulte menfurs pretio c venundari queant ; & h*c 
cft celebris Regula, /illigationis di 6 Ia. 

304. Prnpnluio VII. yiit latro ad latronem; J$ 
^uatuor Tiummns aigenteos plus furatus ejjem y tu 've- 
ro quatuer minuSy eaudim ac tu argenteorum quanti- 
tatem haberem, Re/pondit alter : Da miht quatuor ar- 
genteos y & duplam quam tu argenteorum quantitatem 
pofjidtbo ; quarum ur furta. 

Refolutio. Primi furtum fir a* , alrerius =^. 

Per primam conditionem erit *-j- 4=>— * 4» und« 

tc=i y’-* 8.Perfecundam^-f-4=; 2 [* — 4 ]=; ax — 8 ; 

cx 


j 


1 
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1 X 

ex quo a:= — « 4 . Hinc >»-. 8 = — > 4 - ; 

2 2 * 


>== 28 ; x= 28 — 8 20. 

Generalius fi pro 4 ponam us a , erit 

> + 2*« — 2«; five i/»; x =t ; 

i 

quare i>— 4<=>'4' 7-»; *=; 7«— 2/»— 5^« 

Hoc autem problema fic aliter enunciari poterar. 
Invenire duos numeros^ tjuorum primus plui a fit a- 
^uelis alteri minus quorum alter plus a ftt du- 

plus primi minus a. 

Vel univerfalius. Duosnumeros invenire ^quorum pri- 
mus plus a ftt ad alterum minus b in ratione data ; 

O* quorum alter plus c Jit ad primum minus d in da- 
ta ratione y cujus h*c eft folutio. 

J a + a-.y-hzzt: fljfit +af=ey-.l,nCcy^fxr=af+hel 
ly + c:x—ti~g\ hyihy-^-th^gx^dgj} gx—hyzz eh + dg} 

Calculum igitur per meiHodum irauuam ineundo y • 
prodibunt ' 

, _ afh + />eh-^ ceh + deg . _ afg + heg rfh+ dfg ^ 

, . eg^ef 

In larronum itaque problemate /» = ^=sc=: ^f=rr4* 

#=/=^=i;^=2. 

CAPUT vr. 

DE JEQUyfTIONUAS SECUNDI GRy/DVS RES01UTI0N£, 

3 ° 5 * !• Aquationes fecundi gradus re» 

Jelvere, 

Re» 
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Re/olut '10 I. Ut aequationes fecundi gradus refol* 
vantur, ad aequationes primi gradus ^ funt prius re- 
ducendae; quoniam vero aequationes fecundi gradus 
funt ad quadratum elevatae, (i eas ad primum re- 
ducere vrlumus, pater, ita elfe tra£fandas, ui ex* 
traffa radice quadrata^ incognita ex una aequatio- 
. nis pane fimplex remaneat» 

II. Cum itaque termini incognitam involventes, 
. add ita vel dempta quantitate aliqua, quadratum for- 
mant perfe£lum , hoc ex una aequationis parte fo« 
Ium ccilocetur, reliquis ex altera reli£>is ; tum ex- 
traria radice quadrata, incognit® valor obiinerur [j 
Sit ex. gr. = cc\ erit = — ab ^ Sx, ex- 

traria 'radice quadrata, k = + ^(cc — oA). 



Itidem fi fuerit «*-l — = 

4 j 

do termitum fiet ^ aj« 4* =W; quum 

autem primum zquationis membrum incognitam in- 
volvens fu quadratum perferium , extraria utrinque 

radice quadrata , fit n — unde x = 

X 

b -f- 4t 
~ 2 


III. Hoc fecundum exemplum viam fternit ad 
merhodum pro radicis ouadratz extrariicne in z- 
quationibus quadraticis .-ff flis abfoJvmda. Sir enim 
qoadraiica affcfla + = Quum ex potenti*, 
fecundz genefi appareat , binomium m+a ad iecun- 

• dam 
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dani potentiam elevatum conflare debere ex termi» 
norum *, & /7 quadraris [fcilicet en Sc 

ex duplo alterius tern ini in alterum [nimirum 

ex 7«^']) liquet, quod (i dimidium coetiicientis fe- 
cundi termini ( videlicet A ) ad fecundam poten- 


tiam eve^lum (hoce0-^e4) utroque membro 

quatienis addatur, xquatio perfitlet [t 4 d>], quas 
quadratum incognitae cum cognitis mixtae ex una 


parte exhibebit , nempe + aa =; bb 

X “4 

— *44; igitur extrahi poterii radix'quadrata, eritque 

4 

I . , 1 , 

n + — 4 = + V ( H aa) ; adcoque = + 

" 2 " . 4 

4- 4, ^uod erat &c. 


jotf. Sfhoiton, Sed amba? aquationis quadratic» ra- 
dices invenin aha etiam methodo poflunr, quam mi- 
nime piztereundam cenfeo, quod animum przparac 
ad ea faulius intelligerda , .quz de ahiorum zqua- 
tionunn relolunonc tradi {oifpt. FJlo itaque genera- 
lis srquatio quadraiica tr>» q = io qua 
-f- 2 p exprimit fecundi termini xt efficientem cum 
fuo fg irs & <7 ultimum rerminurt^ Cum fuo (igno. 
Si irpt s duabis indcif-rrrinatis f t Sc g poflea de- 
teiminaDdis, fumdoa radicum hujus zquationis pop 


na- 


¥ 
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flatur = 2/, earumque ilifferentia = 2^. Radix igi- 
tur major erit/-f-,?^ minor /^— [ ipy. n. I. ], adeo- 
que x=/^-|-j5> & *=:/^— qu* dua; aquationes ^re- 
du6)x ungula ad z^ro , erunt ^ — f-^ g = 0» & * — 
/+ 5 = o; his aoiem invicem multiplicatis , fit no- 
va «quatio 0, qu* efl eadem [ca» 

] cum «quatione generali **-f- ip* -jr 7^=0; 
quapropter fi valores homogenei comparentur, erit 
— .-2/'=:2p, proindeque /=z= — p,8cj^ =zpp. Prai- 
terca = fiv« gg^ff—q; & fuffcao pp 

loco ffy em =;pp — ^ ; extra£laque radice qua- 
drata , habetur g=3 + ^ ; quare radix m ’j^r 

/4-^ = - p -I- ^ , naioor /- 5 =2 -p- Vp -7 • 

307. Garoll. i. Hinc quatuor oriuntur iormulas 
generales 'pro quacumque fecundi gradus aequatione 
xefolvenda; hujufmodi enim aequationes poffunt qua- 
tuor tantum modis, ratione fignorum geoeralitcr re- 
przfentarl, nempe 

I. K^— 2p«— q = o- 

II. »* -f 2 />*— ^ = 0- 
• III. ZpM q :=a Q 
IV. A** — . ip* -f- ^ = O 

Ex quibus fingulis fi valor incognirx x modo fupra 
expofito eliciatur, quatuor formulz 'generales cuna 
duplici ligno 4 - , ob duplicem radicem affirmativatn. 
Zc negativam, prcficifco ntur, videlicet 

I. X = P i ^ p*“}~ q 

II. — p + y/ p^- q . 

III. x=e— p 4 * v^p*— ^ 

IV. *»= ptVp*'^q 

O iEqua- 
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jEquatione igitur propofita ad aliquam «x quatuor 
pnmis formulis relata, termini mutuo comparen- 
tur, deinde radice refpoodenie io formulis fecundis 
reperta , fuffeaiiquc yaloribus , quajfuus iocognit* 

valor emerget,'^ , , r j- 

208. Coroll. 2. Interea fi generales hafee radices 

confideramus, ftatim apparet , quod fi in terna & 
quarta ex fecundis formulis generalibus quantitas q 
major fit quim radices erunt imaginari*, poten- 
tia enim radicalis fu neguiva. Idem quoque conrin- 
air fi termino* fecundo deficiente, tertios fit pofi- 
tivus, uti.‘-+-<?=?o; altera enim radix tunc erit 
^ altera a = /r^, amb* fcihcet imagi- 
nari* • qu7d evenire non' poiclt , fi tertius xquationis 
terminus figno negativo afficiatur, tunc enim radi- 
ces funt reales, ut ex infpo£Uone prima ac fecuod* 

formul* fit manifertum. ^ ^ ^ 

Enemplunt I, Sit *qaaiio - * - 2 o. Liquet 

ex fienis, eam pertinere ad primam formulam x - 
jpx— ^ = 0 i fa6Ia terminorum comparatio- 
ne , erit 2p== i ^ 

jus prim* formula: radix ea x = /> ± ^ 

loco p, & ^ fuflfeais eorum valoribus,crir x = - -|- 

= =1+1=*: «e 

non 
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I 3 

tton n — i; profero fi 1=0, 

k X— 2 iovicetn multiplicentur propofira brodibit 
atquatio. ^ 

Exemplum U. Sit av + lo* - = o. Quum ad 

fecundamformuUm;^*-f = o h*c pertinear, 

^ — 5 »;>/>*^ 25 v- ‘ 7 =-^y 

€ — °» lotmulae fecundx, radix cit * = 

^ P ± erir*=:- 5 r= — 

5 + / J» ; non « = — 5 -. yz-ji. 

Exemplum IIL Sit x* + 4 * + 7 ‘=o- ad tertiam 
formulam » -f- 2 ,p>e -f- ^ = o ex (ignis attinens. Er- 
go (i lolittE fiant comparationes, invenietur 2p =4, 
P— 2, pp=4, ^=7;,quoniam vero hujus tertix 
formula radix generalis, efi A = -p + ^prr^^fub. 
rogatis valoribus , erit x :=-> 2 +>/4^ dx 

— 2 -f- y- 3 ; nec non « = - a V* utras- 
que radix imaoioarit. 

Exemplum IV.. Sit **-* 7x»-|_ — Haec, prout 

ligna mdieant, ad quartam attinet formulam x' — 
2px + q = o; quare comparando, terminos, erit 

7 49 

“■ 7’/’ = '^ ) />p = j Sed ra- 

dix generalis ejufdem formulai eft»f=ji) 4. . 

£rgo fa£la fubflitutione , habebitur x - — Z* _i_ 


Digitized by Google 


211 


INTHODWeTlO 

nec non x 

I 


4/49 7 , * 

V --12 =4 + - = 4, 


JL j ; utraque radix rcalis affirmativa. 


7 

2 


Exemplum V. Sit 4 ^ = />* ^ • Erit ♦ 




^ la — rnxlez:=zMlp — qlp (184- tp®*) • 

X 

bla-^mxxle =S xxlp—q^lp ; ex quo xxlp -)- xxmlc — nxl* 
,, r x(.nl.i-\-ph) yi» . 


« q 

xU P 


la 


; & extrahendo radicem j 


fcu *X-^= 

Ipl 

"9 4/’ » 9 V I* 

^ \/ il- 

" m — ^ OT \2 

V 4(/pf y Ipc 
700. tropofitio II. ^^Met aquatio ^ i» qu» 'tn- 
co^mia duos tantum habet exponentes ^ quorum alter Jie 
xUerius duplus, haud fecus ae quadrat, ca refolv, potejt. 

Dem. Efto formula generalis + 2 /)*’”+ ? = 
'o omnes hujofmodi aequaiioacs complettcns; ac hac 

' K^=s;* erit x^^ =«% quibus valoribus in aequa- 
tione pmpofita fuffe6>is, alia oritur aquatio a‘±2p* 
+ ^ = o, cx qua radices extraa» in quatuor formu- 
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Sas generales y prorfus ut fupra difponuntur y mutato 

tantum a in «; f«d « = ergo hoc valore fubfti- 

tutoiquatuor formuiz evadent 

I. «*”= p + V/T? 

II. pi” ==z- p + \/p^-\~q 


III. n”"z=i^p±\fp^—q 


m r— 1 

IV. a = p + ^p-^q 

Extra5Iaquo rurfut radice m, proveniunt quatuor alis 
formttlz Tequentes 


qua; funt ra* 


I.jf=:V^p + V^ dices refpon- ® 

*/ T i ■ , — : donteiGngu- ‘ 

n.« +tfx -?-» 


III . »=/-/'+/ ip‘-q) 111 ..”+!?." +1=0 

m *c« formuli* 

IV. » = /P±/(p*“’f) IV. /'”-2/)*”’ +7=0. 

310. Sebdton. iEquaiiones ilia, qua inllar qua- 

draticarum refolvuntur, «quationei /ieriv»ta , feii de- 
fivattva ftcnndi gr{idi4$ appellantor. Et hic iodicafle 
fufficiat, xquationes omnes derivativas fecundi gra- 
dus non amplius quam quatuur radices rraUs habera 
pofle, fi exponens m fit numerus par; duas aurem 
tantummodo, fi fit impar; quod fuo loco conRabit. 

Kitemplum I. Sit pertinens ad 

quartam formulam generalem. F.i£la comparatione, 

erit p=2,p* = 4,^= J2, w=3i quibus valo- 

O ? - ' ri- 
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ribus io radice generali refpondente n:=:^p + >/ 
fuffeais , fiet X = l/T±>/ (4-12) = r±~wIT> 

Exemplum IJ. Sit — » — 8 = o , qu* aJ 

primam formulam generalem attinet. Comparatis uc 

ante terminis , critp == -^,p*=^,^ = 8,w=; 

3 ^ * 

~ J & pera£la fubfiitutione in prima radice gene- 
rali refpondente ;i == (/ + ^) ,critii tS 


\/ 7^4- v/ (f + 8 ^ =. V*8 = vf 54=: 4. Alter* ’ 


vero radix realis erit x 


\/h- 1 /( 7 +»') = 


2 


I. 


,^z_i = v-i = V'i = 

»22 

E>*entplum IIT. Sit — aaux — xahlf perti- 

nens iterum ad primam fornaujam. Agendo uc fupra, 

erit p=— xMy p* = — M* ^ q^=z 4 abby fuffeflifque 
2 4 

in radice generali refpondente valoribus , fiet 

• == + ± V ( i'"* + ) = + 

V ■ 
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- ! / 

^ ""‘±^^(4 ** + aquationis 

radices , quaiuor vidalicet ) prodeunt , duareales^acdug 

imagiitria , quarfi prima «=:: f 

fecunla h = + V + 

+ femper eft major quam — *a* 


I. Prop. III. Caupo quUam folidoi 175 pro pran» 
dio ab aliquo Convivarum nunttro enigebat ; quta vero 
horum duo nummh tartbant , reliquorum unufqutjque 
imptndit folidot decem plufquam ipfi obtigtjfet Jt fuam 
poLnem fwguli eu aquo /olvijfenr ; quaneur Convt^ 
\uarum numerus, ac prenum a jwguiis erogatum.^ ^ 
Rgfolutio, Convivarum numerus ponatur >1, 
eroo numerus folventium erit — - 1 ; fed portio fo - 
venda cujufvis conviva pro fe ac duobus ahis non fol- 

vtntibus «ft — ♦ portio autem Gngulorura , fi unuf- 

qmfqae « «900 fol.ilT.., .ft «go .«ffas 

rupr» preuom fingulis ex *quo obtingens erit 

175 —— lo per conditionem problematis j quar# 

,7*5«_ .75« + 350 == l'* l°lZ 

jo*—. 2^0 = 0; ac dividendo per iOi fiet * l 

qua aquatio ad primam formulam per 
O 4 


V 
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tinei ; comparando igiiur lerminos, prodibit — 

= — 2 ; pr= 1 ; />*= I ;^= 35 , fa£ 1 ac]ue In pri- 
ma radice generali rdpondeme lubitiioiione, Ubetur 
M = 1 + V 1 + ?5 I + < 5 . Alsera radix negativa 
= — 5 huic problemaii eft inutilis, fed alteri affir- 
mativa = 7 prcblcraaii fatisfacit, nam feptera fuot 

I 

Conviv* ; J 7 . 1 . =25 erat pretium a fingulis fe- 

pterii Convivis ex zquo folvcodum ; 8 c =53$ 

pretium a (ingulisquinque pro fc, duobufque reliquis 
Toluium ; #r<»/ 8 cc. j 

3 1 2. Propofltio IV. No/t nemo rrhici modios B ii$ 
fuo campo feminandos obtulit ea lege y ttt Rufiico pr» 
juo labore fruEius tot modiorum ex meffe obtingiret , 
cjuantum femen injeElum pro modio multiplicaret i ni- 
mirum fi femen quadruplicaret y Rufiicus percepturus 
ejfet frudum’ quatuor modiorum , fi quintuplicarer , 
quinque; (!T ita porro, ExaBa meffe in Domini bor» 
reum ini at i funt modii b. ^y.eero qua fuerit fngulo- 
rvm modiorum multiplicatio y & qua Ruflici portio? 

Refolutio. Singulorum modiorum multipl.catio fit 
= *;ergo totius mellis proventus erit =: «x , 5 c Ruflici 
'pars = XX, quialiex. gr. cojuslibet modii fruftus ad 
quinque rnodios afccnderet, Rufiicus quinque modio- 
rum fruflum , rerrpe modios 25 (quadratum fcili- 
cei numeri multiplicationem exprimentis) ex pa£lo 
"percipere debet. Hinc medii in Domini horrtum de- 
lati funi ax — )c}t=zb; quas squatio reducitur per an- 
tiiheHm ad formulam quartam xx— + ^ = 

' Fa- 
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FaOa igitur coruparaiione, erit — 2/) =— aj p=z^ 

/ij p*=— 4 /»; ^33= i; quare fuffe£Hs valoribof 
2 4 

in radice generali refpondente + p' — ^)pro- 

dibi.»=i. ± quod in eCbus P«. 

ticularibus dat (Ingulorum modiorum multiplicatio* 
nem , ac proinde Rufiici portionem. erst &c. 

Exemplum. Si rritici modii a Domino pro femin» 
oblati fuiflenc 40', k modii in horreum inlati y6 , 
tunc foret 4 = 40« 6 = ^ 5 ; qoamobrem m=c ao 
4 - V^4oo — 76= 20 + 324= 20+ 18 ; ambae igi- 

tur radices 38» 8c 2 quaeiito laiibfaciunt ; fi enim hh* 
guloruna oiodiotum fruflus fuiflfct 38, reditus 40 
mediorura elfet 38.40=1520, 8c RuOici portio 
tr^.diorum 38 . 38= 1444. quare Domino reman- 
f.flent modii 1520 — /444= ’j6. Itidem fi fruflus re- 
cenHtus faiflet 2, reditus 40 modiorum foret 2.40 
= 80, 8c fruflus duorum ’ modiorum ad RuIHcum 
pertinens luilfet 2.2=4, ^deoqje rurfus pro Do- 
mino remanfiffent modii 80 — 4 = 7^. ^odtrsrScc* 

313. Propofitio V. Iniemre dues mimeros ^ in qui- 
bus produdum ^ fumn^a y (5" quadrs$»rum dtfferenrm Jtn/ 
invicem aqualia. 

Refolutio. Duo numeri inveniendi fint quo- 
rum major 4, minor/. Erit per conditionem proble- 
matis u' — /* = 4 ^ , & * -|"/ */ > hinc x ' — /*=r 
«-]-/, fi ve ( X -f"/ j ( * — y) * ~i~/ » quJ*c * — /• 
= I , &/ = «f — i. Pisterea quomam n = x/ — /, 

hi- 


> 
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habemus etiam y= ; adeoque * - 1 = 

jf—i * — 1 

& MM — !>*-{' i five XH — 3*+ > =0 ; ex quo 

elicitur *= ; idcirco Vz=m- i =; i ; 

2 2 

& #f^ = a+v^ 5 ; ^« + i-= 2 +/ 5 ; j (‘-/3 2 f/ 5 . 

Idem jnvenietur, fi loco>=«-i, accipiatur >> = 

H - i X— i *+/5 

f 3- ^ ^ 5, 1 + /5 ; Similiter 

V 2 / 1+/5 " 

t 1 « I r "l* < 

«4-)' = a +/5, ac tandem ?» —> = — ~ \ -■ ^ 
■“ 3±v^5 

j + 5 j ^uod erat &c. 

314. Propofitio VI. S/>r# inveniendi duo mmer$ ^ 
quotum producum = 1 2 , quadratorum differcit" 
tia =7* 

Rcfolutia. Numerorum alter ftatuatur alter 

=/, Do* orientur scquationes, nimirum jt/ = i2. 


12 




jy 


7. Quoniam vero>f— — » erit 

k 

JLli. — = 7 ; ex quo prodit /-f" />'>'=* 44 i 

yy ■ 

vel y*~i~ 7 yy’^ 144=5:0, quae efl aquatio derivati- 
vo 
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VB fecHodi gradus ad fecundam formulam + 
^ q-=^o pertinens, cujufquc radix fil refpon* 
dens 7 = V ( 30P*l*Subftirutis erg o 

valoribus ,habetur>' = + \/ ”h 

reuj‘=K=- '^ ± ^ i.p- = +i5_ri2. Duosigi* 

tur habcr‘>* valores,nempe>*— 9,3c>>*=3-id, adeo* 

que j>= + 3, & > = + Hioc»ia = -^t3 

I^= itf, & Jil = — p; quare " = 

9 . — 

+ 4 , 5 c «== + • Ergo w>s=: 3 4 ^ vd 3 
— 4=12, ncc nonni^xs — \f~qX^ -\f‘ vel 
= V‘^X — V-Z7^=ii; S(.$nt^yy=:^ i 6^9 t 
vel = — p -j- 1 6 =7. ^«od rr#/ &c. 

315. Propolitio Vil. Invenire $res numeres i/«# 
eonditionis j ut ipfo>um fumm» fit = a, fumnte que» 
elretorum en fwgulis =3 b*, fumma emniurn re£t»ngu» 
lorum = c*. 

Rejolutio. Tres numeri quaefiti finr n,y,*;ergo 
ex conditione problematis, x y zz=im'^ 

r*. Prima xquatione ad 
'quadratum evt£la , & e fecunda fubduila , provenit 

a*-f* 4 * z* — A* — >* — ** = 

SAfi' + £x hac fubirahatur du- 

plum 
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pium tcrtlaf aequationis, eritque 

Smj — 2»x — 2>z = o==/ — qutrc habe» 

tur c*=— . Unde tria inferuntur; (i.*) tunc 

2 

tantummodo problema e(Te polTibile cum #*==;' 



; (2.*) fummaoi reRanguIorum , quz cx tri* 


bus numeris effici poffiint, femper efle 



Ci 


r umerorum fumma r=«, Ic (Ingulorum quadrata fi* 
irul fumpta=^*; adeoque (3.*) ptaefens Problema 
elle rx genere plufquam deteroinatorum (250.). 

31 d. Propohtio VIII'. D4/is du»bus aquMtiombut 
qusdr^ntis ^ in quibus fingulis duM adftni ineognitd • 
futogniiAYum alteram^ quamvis ad fecundam potefla- 
tem tvt6i/im ^ ftne tadicis emsra&ione eliminare. 

Fe>oiuiio. Hoc brevius fisri folet per fummam, 
vel per alterius aequationis ab altera, prout magis 
exptdit , fubtraflionem, multiplicando, fi oporteat, 
terminos per eandem incognitam , qua: debet evane- 
fcere; ac deinde fummas, vel fubtraflionrs ofque ad 
omnimodain ejufdem evanefeentiam repetendo , iti 
quo totum artificium confiOit, ut incognitas elimi- 
natio perfici poflif. Sed formulam pro hujulmodi 
problematum f< lutione lubet indagare. 

Sint itaque dua: atquationes >* -j- “f* ^ ® ^ 

f -{- rjf ~l~ / =z o y duas quaslibet jeqoatioiies quadra- 
ticas reprasltntantes, ubi pj^.yr, f vcl cognitas tan- 
tum , 
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tum, vel cognitas cuin alia incognita mixtas d^fignant. 
Altera ex altera jequaiione fubducatur (lobet fecun- 
daaa ex prima fubducere) eritque y — 


=: o , five ( ponendo 1 - = ) > / + ° > 

p^r 

h*c multiplicata per r evadet *ny=^p , qua ^ub- 
traila ex prima -f- ? = ^ remaiif-i — my 

^ /T = o , feu>' ( p — m) q = o , (eu y -\-q- (/>•“'") 
rrrg; o, qua ab anteccdcnte y-^>T 2 :=::o fubira<Sla, re- 
manet m — q: (/)-»») =Oj fivc rcftiiutis valori- 


bus, -in =o, in qua decft 


y. Suffeftis igitur valoribas in cafibus particularibus, 
& redufta fecundum regulas jam traditas aquatione, 
valor unius incognitx innotefcci, quo in utraque «- 
quationc introduflo , alterius incogniix valor per x- 
quationum fubtra 61 i 0 nem , reliduique reduiflioneia 
emerget, erat Scc. 

Exemplum I. Sint propofitx dux xquationes 
y ^ 2 xy -j- 2 xm:zzz o y Zity Q . 

hy bx •— •y—bk 

— 4/1 

— bb 


Fa£la comparatione, erit p-==i 2 x-\-b\ q-==. 2 »x-\^ 


ix--xa-~bb; r = 2#»~4-f = 




) 


I 
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£= — 4 ;/> — (^-0 : (/>-0 =3 4- 


/>—»• 


2 » — 4 — 


' ^^“-*. + *‘ + *‘ =^**+i*=o; & 01.1. 

ti plicando *per 4 -|- ^ * 3C dividendo per ^ , fic tandem 
#i-44^==o» live 4=n — ^ ; ^uo valore ia propo- 
fitis fuffedo, ilia evadent 

-f- 2 — hf-\- a* '^sk — - 2 A* = o 

^* -}- — by -\- ab^lh* = o 

Fiat fubtra£iio,eriiquc o;unde^— ih-^a, 

' .Eaemplum K. Sint iterum dua a^^uationfS^* — 
H/-f’**=Oi & Comparatis ut an- 

te terminis, erit p= — 4,^ ^=:j»‘,r= o, t =c* 

a — r f*— K*__ rji , . , X 

— == : — - — 
p— ¥ K 

C4 — r* . a _ 


c* — > 4* — f 4 


/>-r ?-(?-»):(/>-') 

= o,^ & ad communem 


f4 — ce 


4^ 4" C4*— 2C*4 -f- ^ 


dcnominatdreiit reducendo > — — , 

C0 £ I 


ac 


\ 
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ac tandem muIiiplicaaJo per procabit 

fjl» — . 2c’## c*= o. ' ' ' 

• ’ 2 
Enemplunj III. Sint rurfus duas aquatione y -* 

h' — c* =z o t Sc Mff s* zz=z o y quarum in;.ognita / 
fit climirunda. Uc allata methodus huic etiam cafui 
appli-ari podii ,/ in fecunda aquatione ad quadra- 

tum evehi debet ; quare quum fit «nam / "jj* 

==o, multiplico hanc aquationem per fitque 

«V 

=z= o, io quibus folita adhibita compara- 


tione 





hinc ? — ~ 
p —< r 


$ 



p-r 



n’ -f- 

aa 


i Igitur 



? 

p — (f— 0 I {p — o 


T-** 4* * = o ; faflaque prius ai 

.44 k ’ (*X 

* i 

eundem denominatoren» reluftionc, deinde per eun- 
dem multiplicata aquatione , tandem habebitur 
— #i‘ — 2cV — -|- fV = o , fi ve a* -j- *‘^**'* + “* 

4“ a*x^ 

fV=a. 

3«7- 


t 
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317. Scbolion. Tri» ex hoc tertio Exemplo ve- 
niunt annotanda; (i.°) Quoniam ex fecunda aequa* 

»* 0* 

tionc /I/ -• a*= o habetur / = — , 5c y = — , 

hoc valore in prima fuffeflo, fit aequatio ** -* 

f*=o,(ive a*— rV = o, fi ve a‘*-f-rV— 
s=o,quaeefi aequatio quadr^tica derivativa per ir^di* 
tas methodos (^op.) facile refolubilis. Pari ratione, 
ii M evancfcere debuiifet , quum in fecunda zquatio- 

ne fit n — — ,&« = — * , hoc valore in prima 
/ // h 

fubrogato, prodiiflet f'— — — r r =: o , five v'’ — 

ey* ““ 0*=o y qu» rurfus eft aequatio quadraticade- 
nvativa facile Sc ipfa refolubilis. Hifce igitur inca- 
fibus expedit ab allata formula generali aliquando 
recedere, breviori , ac faciliori viae, fubilitutioni nem- 
pe hic indicatae, infilfendo. (2.“) Si pro incognita y 
in fecunda aequatione ad quadratum reducenda, aequa- 
a* 

Wo / — =0 ad fecundam potentiam fuilfet eve- 

£la, prodiiflfet >*— — \ tunc autem pro y 

eliminanda foliiam formulam adhibentes ^ incidilTe- 

mus 


V 


\ 
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tnusin *“]uatione.n x® -f- 2 < V- o 

-f- 

expofrra irnplicitiorern ; qyare (j.*) Si alr-ra «x 
'dudbas propoiiris z^ujtionibus quadracicK for nan 
t]U4draric4 n psrfi^lim refjrat^ fatius erit priuf ra< 
drcem quadrata t» extrahere, deinde faila, fi opor- 
leat, per in.ogpitam cxrurbarjdam multiplicatioae, 
ad fabititutmnein , ut in hoc numero i.°, devenire; 
quod etiam de utnfque aquationibus formam qua- 
draiicam petfeftam exhibentibus e!f intelligendum. 
Qui vult in hic do6frina ulteriiM progredi, adeat 
Viros clariflTimos , Crtmerum in Apoendice ad fuarn 
IntrKiduiSfionem in Curvarum Analylim, Bexout in 
Manum. Acad. Reg. Scteot. .Parif, Aoni ' 
aliuique. 

'CAPUT •Vir., 

P^ROBLEMAFA INDETERMINATA, 

jx8. T) Robi e mata indeterminata , quorum natu- 
X indicavimus. ( 2 pa.) plures , 8c 

interdum infiniias recipiunt foluiiines, quum enim 
minor Iit xquationun, qua nvincjgiiiaru n nu ne* 
rus, nihil aliud ageniusU fupered, qua n. alicui ex 
incogoiiis valorem arbitrarium ( pro conditione, ta- 
men problematis) airignarc.; ubi ammadveriendu n, 
valores negativos ex hjjuf nodi artificio in «quatio- 
ne finali prodeuntes, quippe inutilem, efle reiicien- 
dos; quin etia n alia quandique requiritur conditio, 
tii problematis rdoiutio per numeros integros expri- 

P mi 
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mi debcA^r; H enim quaefiio. cad4t fuper homine;:^ 
equc'S, &c. patet, numeros fra8os non elfe admit> 
ttndos. Alta praeterea hujuftnodi problematum el^ 
conditio, ut quantitates irrationales ad rationalita- 
tem, fi fas iit, redigantur. Hzc Dtophanti Atexan^ 
drini methodus Analyiis indeterminata appellatur. 
Sit itaque 

3 ip« Propofitio I. Dttot nu^netos invenire ^ quarum 
fumma fit sd ipforum differentitrn $n data ratione, 
Re/o Hua. Numerorum alter fu =a(, alter =;^ , 
ratio data a\b\ Per conditionem problematis erit 
n-f-y:* — ^ = hinc bx by ^ fi ve 


4N — hn = *y y >c demum « 



— 

a — b 


Si 2, 5 c fumatur ad arbitrium/ ==: 4; 


•rit H 


=i!i±iL = 2 


o; quare 


ao-f-4; 20—4, 


feu 14; 1^ = 3: 2, &c. ubi peripicitur e(fe debere 
ut incogiitz « Vilor proveniat alhnnativus. 

320. Prop. Il> Duos numeros invenire ^ in quibus 
quadtato-um fumma^vel aifferentia fu qua iratum. 

Refolutio, Sumo quadratum a* — huic 
add > quadratum •41*^* , 8 c fumma erit quadratum 
0*-^- 2a*b* b*y cujus radix a*-^b'\ Ergo a*—~b*^ 8 c 
jab erunt duo numeri qusfiti ; ^tod erat primum. 

A quadrato detraho 4»V, & refi- 

duum erit quadratum cujus radix 

ts 
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^ — * i ^ 't *c 2 -»^ erunt alii duo numeri 
quacQti. ^od erat fecundum. 

321 . Propofitio in. Stnt formultHit-\‘ 

*->.+ir«+.r* a * 

quadratum., cujus radi» fit rationalis^ reducendse. 

Refolutio. Ut quadratum »» ad primam poteda- 
tam deprimatur. 

J. Pro formula prima pone »» + »bz=s(x »)* 

^= 2 % — zzm-^-m». Deletiscommunibus erit + «^ 

s=** — 2*j#, fcu hinc j»= ilili j 

' ” i*. 


quare »» -f ab = 
Zabzz -j- a*b^ 


. x,*+ 2zxab’^a*b*+ 

; cujus quadrati radix. - ~ , 

a< 


Ubi videtur, quod fi n fit numeros, integer, etiam 
M»±ab numerum integrum efficiet , fccus fi fraaus. 

II. Pro lecunda formula fac («-f-*)* 

= 2 a*-{-«a, eritque «<* = ** 4 - a;»», feu - 


2*A = **; unde Quod fi ponatur n 

quantitas negativa , erit a;» — *ir=tx*— 2**+.««; 
quare deleto utriaque terroinilquc.riie tranfpofij 

# 

tis , tandeoi habetur » = - . 

a*— 4 


P * III. 
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III. Pro tertia, & quana formula ftatue wk*i - f- 
nticz=:zxzMx» Divide per n; fiti mx -\- i»m=z=7izm,cx 


quo 


ff — Vel ponendo j 

— m 


& operando ut ante, prodibit *= 

dem modo, fi fuerit nMx — oix« = «xk>*, invenie- 


tur M 


»M -f- ** 

IV. Pro quinta formula , omlflo divifore qua- 
draro , pone mW—^>^M = zzxx; d. videndo ner », 
exurget j hinc w x xzx — n* , 5c 


” , Vel fi fuerit m'M* -{• n^xz=z xzhm ^ 

mm — »» 


peragendo oiaote,reperieiur#i 


%x — mm 


Quod 


fi fuerit 


»*J* — w*;«* 


, (latuindo — »wV aj»##;# , 


nj* + i'« 4" 

■ 

& dividendo per h habebitur m = 

* mm zx 


V. Pro fcxta formula, dividendo ^ per 


rr 


«M 
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ZZf 


, BO«e + (z M )* = ZZ- tZM mH» 

tC "" 


Sublato hioc inde mm) remanet + aw •}- = 
five 2 zM+att— ladeoquc ^ , Scc. 

.l'“r > ^ ' - 

311. Lemmat Siaf a^b </wo nnmtt$^ qui ad pe» 

teflatem m $M$eHtgantur eve£li ^ a/o^ quod ft a”* multi- 

pliretuty aut dividatur per b™, numerus enurget ^ qui I 
mumero ad eandem potentiam m elevato conflabit. 

D.m. Sit i” . Fi« i = - ; erit i™ = 


**" ”* f 

* = c”* j Quod erat primum. 


m 


m 


m m 

0 C 


.1 


Sit f-. Fiat^ =; - ; erit f- = L- = c" : 

ffm c w » 

Quod erat fecundum. 

323 . Propofuio IV. Sint formultt x" y*”^* 

m ' * r 

4 - x^y"*; (a + bx)“ in potejlatem m transfo* mandet. 


O* 


Refolutio I. Pro prima ponamus, effe 

^u/*" =2= r* • Divide pcr^*” piimum membrum ; 

fufficit<lU0U€nicra#»’'/+ *' reducere ad poieftai e #*” ; 

P 3 quitm- 


' 4 ? 
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qujonobrtm erit^ 


« -r r 
t +x 

#1« 


, abi incognirarnm 


& « valores ad arbitrium , fervatis fervandis , afliimi 
poliunt. 

II. Pro fecunda ftatuc (s+ bn)» =: %** , Extra* 

. ' . t 

hendo radicem »w, fit ( 4 +^«)” ergo 

“ I» 

; videlicet «=s=I f in pri- 


***;&« = 


Z — ■ 0 

+ b 


no cafu ) 8c w = - 


— z 


b 


in fecundo. 


3*4- Prop. y. Sitit formulae ^ aa -f- xx , ^xx — aa J 


V(» + bx) (c + dx) ; ^aa — xx; (a + bx)*»; 

( a^.Sv \m:n 

H-«*y ; V^aa-f- bx-f-txx ; ^aaxx-f-bx-f-c ; 


^ max + nxx mJ rttionaUm ettpnffiontm rcductnda. 


Rtfolutio I. Pro prima formula yj" ga hh fiat 

— ** ** ; erit aa= ; quo va- 


2« 


4** 


lora fubftitttto 1 provenit V^4«4 -mn s= ^ • 

ax 

ir. 
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IJt 

II. Pro fecunda formula 6ar erit mh 

ix 

■ ijcirco = 

jLZX 

2x 

III. Pro tertia pone ^ 

» ( 4 -I- ) . Quoniam veto * ( « + ) = 

*V V + = 

8c quadrando, ac deinde di* 

videndo per fit r -f <rfa==z*(« -f 

dN= c~-«a:x; unde *=-r ji Igitur ob 

bxx-^a 

, ( i ' - 41 ( . 4- M . 4-<» ) 

' 4Z« fl 

( ■— ad ) 

tssx— * 

bxx-^d 

IV. Quod fi liantibus iifdem» fiat I ir = ^> 
d — -I» eritvf (<» — V^aa — ** =: 

ob « = 1 quod quartam formulam 

«2-1-1 *X 4- I 

• • 

rtfpicit. ' 

P 4 V. 


Digilfzed by Google 



• V. Pro quiita formula ftatuc j 

n= ^_— - * ; fi vero fuerit /» — -xP , habebitur 


at=— .Sifuerit>Ac-4=: »’* , prodibit *=r 

VI. Pro fexta formuJa fac ' ==»”*• 

erit i fiinc x = ^ . Si i fit 

gX.n b ^ 


quantitas negativa; , erit « = 


gX.n _ b 
X— - -/*” 


i*" + ^ 


Si i, 8c 5 


fint quantitates negativa , erit h ■= . Si /* 

b — 

fit quantitas negativa, eritx = *— ■ . Si /,8ti» 

gP ^ 

fint quantitates negativa;, erit Si 

W / 

tandem a^Bcg Hnt quantitates negativx, eritM= 

. Omittitur cafus, in quo 8c b funt ne* 

gx'’ ^ b 

gativx , quod formula foret negativa. 


VII. Pro feptinu ftatuc ^aa-^-b^-^- ckm =s ^-h^z; 

qua- 


Digitized by Googie i 


} N -A L G E B R A M. 2 ^^^ 

xjuadrando,- erir 2 ' 52 -|-*z*; quare m =3 

h — ^n%- J - , ^ b% — «ZZ 4 f 

, adeoque h -f- ^z =_- 


zz — 


zz- 




VIII.j Pro oflaya 'pone \f <tax)c-{- bx-{-c=: 
quadrando , erii bt* c =x laxz-^zz , & h =3 


zz 


• V t • I • ^z — <*zz““*r 

— ; hioc 4*4**= ; — • • 

b — 2«z , b — 2«* 


^ ■ - 9 C^ • 

» IX. Pro nona funr*e yf w-* = — . Erit 


0 i/x + »#tK; 


h'z' 


five »1/1 + «<<= — *— j- hinc 


mz — 1 1 

— j. — adeoque h= — r ; •* 

» Z + 


n?'a V' r : mi'z 

— Ergo \fmaH±r,n» == 

V * * -H . . . 

Quod fi fla tuatur m = 2 , » = 1 , ut fiat 

^ 2 oh-¥ x*t fic quoque transformatio inflitui poteft*;. 
Pone « + « = erita«+ hx=i*u\ hinc+ lax 

+ *»=; «« — a/t;quare in primo cafu prodit ^ zax-\-xx 

= V^w« — iirf, quod fecundam formulam rcfpicit ; 

in 


m.i*z 
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in aliero cafa mutatis (ignis , habetur ' 


ac proinde — xx = ^ ax-xu , quod 

ad quiirtam formulam refertur. 

325. Propo(itio VI. Invtnire tret numeros ejus 
tonduionis ^ ut omnium fumma fit tjuadrxtum ^ (y duo~ 
fum tfuorumltbet fumma^ ftt quadratum, 

Rtfolutio. Tres nutneri quafiti (int Fin- 

ge v-f~ ^ radicem illius quadrati , quod omnium 
iummam conficit; ergo 

Quoniam vero* -f"/ quadratum , fiat = 

•rii Itidem quia y-\-^ elt ' quadra- 

tum , imaginor, e(Te v — i ejus radicem ; quare 
= — 2u-f-i, ex quo dempto ipfius z va- 

lore jam reperto 2^;-|-*» habetur / = i»*—-4v* 
Tandem ab u v* fublaro hoc pofiremo cjufdem 

y valore, prodit w = 4t;. Ergo tres numeri quzfiti 
erunt M=z^Vf — 4i>; «=^2»; -f- 1. 

Sed quia ex pioblem.<tis conditionibus requiritur 
etiam N-|-z, rive 5 't^ 4 ~N quadraturo; fiat <Si/ 



erit V = 



; ubi advertendum, ede 


debere a*>25; fecus majus e(Te non poterit quam 
4, quod ili evenirer, y=v*-^^v vel fieret = o, 
vel evaderer quantitas negativa. Sit ex.gr. « = 49 • 


■ 48 I 

•ritt»= - =8; #,==32;/: 


3i;z: 


17; hinc 


a+/ = d4; fi ^x=4p ;y + z = 4f. 

J2<y. 
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‘^'16. Mettiiunt. Quum autem tam ex hac propo* 
iiti(>ne,quim ex procedentibus colligatur, Problemata 
indeierminata fopius inira limites quofdam coerce- 
ri; ut cafus i(H, qui peculiarem methodum exigunt,' 
evolvantur, promonendum eli, huic Problematurni 
cUfli adtiumeran Problemata, quat femidtterminutty 
vel imperftSie dnerminatM ob affinitatem nuncupan- 
tur; in iis enim tot xquaiiones inOitui nequeunt, 
quot adlunt incognitat; at fi nonnullo conditiones 
adikia^niur , folutionum numerus ita imminuitur, 
ut facpiffime determinatus, & quandoque nullus eva- 
dat. Quoniam vero id genus problematum nunoeroif 
affirmativos fimul & intt‘gros exigit, oquationibus 
ad unam, fi oporteat , reda6)is , limites primo fudC' 
determinandi , inter quoi unius incognitae valor ita 
confidat, ut valor alterius nunquam emergat ne- 
gativus; deinde alii atque alii valores funt uni cx in- 
determinatis alTignandi , donec altera ad nuraerutit 
integrum reducatur. Sit itaque 

327. Propofitio VII. Lfmtfes valorum ia numerit 
inttgris , quos bthet in(lt;serminass primi gradus irs» 
venire» 

Refelutio I. Sit primo u e==ia-\-hy, Quicumque 
fit numerus pofjtivus integer, quem incognitae y- 
impertiri lubeat , liquet , valorem n femper rlfe a 
fraflionibui liberum, quapropter folutionum nume- 
rus erit infinitus, adeoque nulli aderunt limites. 

II. Sit fecundo valor negativus evitetur, 

efle debet ^/<<», 8i / <*j; quemcumque igiturva- 

Io- 

> 
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loretn habeat dummodo minor fit quam , nume* 

rus femper prodibit pofitivus, atque integ>r; fed nu« 

* 

Merus numerorum integrorum inter zero,lc — exi- 

b 

Ocntium ctt fioitus ; ergo finitus erit folutionum na- 
fi/crus. 

J II. Sit tertio « = by — Quia (latui debet by > 
«rit / > ^ > adeoque folutionum numerus in infioi- 

Cum abibit. ^ 

IV. Sit quarto h = t j ^ . , ub! ponatur, ut in 


proxime fubfequentibus , — numerus integer = ; 

. hy 

ent « =/» -f- ~ ; quapropter fi fiat y saes »r, qui- 
cumque numerus integer literx n afifignetur, erit 

ac proinde nu nerus in- 
c 

teger femper obtinebitur, infinitafque admittet pro- 
blema iolutiones, nec ideo ulli aderunt limites. 

m 9 f • . /t by 

V. Sit quinto M = ,fivcrt = w — — . Quo- 
niam 


I 
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niam effc debet lfy<irm^ five *> •rit/ ^ » 

b 

adeoque ut numerus evadat integer, pro / fubrogaa* 

dus e(l numerus < ^ , ex quo folutionum oume> 

rus erit 6nirus, vel nullus, (i nslUs fuerit i(ie nume- 
rus , quo in cafu problema ell impolTibile. 

VI. Sit fexto H = * five <« =3 - OT -f- ~ , 

c ( 

Quia^/>rm, feu erit^> — ;ergo ad nu- 

merum integrum 'reddendum, fubdituendus cH pro 
y numerus «r > — , ac propicrea numerus folutio- 
num in infinitum excurret. 

VII. Sil lepiimo ## -i- Quum de nu- 

meris integris tantum agatur, liquet, nullam inde* 
cerminatarum b unitate minorem elle poflt ; 

quamobrem quia * = , incognita 


• /i' • ^ ^ 

major efle nequit quam •'-s ^ , nam ex quan- 

ti 

titate fg quantitas minor quam demi ntn 

po. 


Digitized by Googie 



.»^8 tNTRODUCTIO 

poteli. Eadem ratione j> major eife nequit quam 

fa — « — r e • ^ 

, & * major quam 

h c 

VIII. O^Iavo ad limite* pro incognitarum fum. 
BBi inveniendos fit hjf -\-r%=c=a. Statuo 

2 = & Ut X exturbetur, (ubtraho fecundam' 

aequationem per s enultiplicatam ex prima , nempu 
ax tj/ ^ oz:=ztm cx data 4#t -f* 4* i & 

pro refiduo h.*beo b]/ — -f- rx — az = d — am , leu 

/ ( b-—a ) 4"*( f ^ ^ — *'** i w=5 


J — y{b — a) — g(r — a). 


quoniam vero per hypo> 


chefim/,&x efie nequeunt unitate minores, erit 

d’\-‘ia—b——c . , , 

quantitas maxima, adeoqne w ma- 


jor effe nequit quam 1 — f ^ qui proinde 

erit alter ex limitibus quzfitis. 

Deinde ad z eliminandum multiplicetur per r z- 
quatio * -{- « = « , 5c «quatio data ex hac fub- 
trahatur ; «quatio refidua prodibit m (c — a) -f- 

/ (f— = d ; unde m = (r— a) y-\.d 

c 


fcd + + el» qu,«. 


tl- 
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tius minima, (i j*=i,^=i'; ergo m minor clfe 

t 

ar d 4 ““ y ' • I 

nequit quam , qui propterea em al* 


ter ex limltibu? quziti*; igitur duo limites, inter 
quos Ignotarum Tumma m confiltere debet , fanc 


*J±inizi£, & &c. ■ 

328. Corolltrium. Data igitur una aequatione, ac 
aribus incogMiiii prr cognitas multiplicatis , omnes 
iingulirum incognitarum valores pofTibiles per o 61 a- 
vu<u hunc numerum poterunt inveniri. Sit enim ae* 
quatio 7*-f-4>' -f-p*=40o; erit 4 = 7, b =4, 


c == p , d =z 400 ; quare limiies erunt 

7 9 


(ive 54, & 45 , reje£lis fra£lionibus. Ponatur itaque 
»» = 50 ; quoniam a(c— - j-j» (r — = cm-~^d ^ 

fuffeclis valoribus , erit a^-j- = 450-400 = 50. 
Sed hoc in cafu > minor elie dcb<;t quam jo, nam 


5c- 24 2 - 

y = = IO — 4 ; ergo fi fiat > = 4 , erit 

5 , 5 

*><=aE 50-20 , five 4= 15. Sed a; = »i— 4— >=s 
50 - 1 5 -4= 3 1 • ergo unum ex polii bilibus quoad 
incognitarum valores cafibus fumus expifeati ; atqae 
conli(i>Hi ratione in reliquorum indagatione proce- 
dendum. 

3zp. Propofitio VIII. Dat0 fra^ione %determi» 

nata 
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nsfs 


a 4- by ^ fif i y vtl b quantitMs peJitivM^ 


0 Ut ncg*iiv»y nequt — numerum integrum eubibeaty 

c 

vulorem y invenire y qui henc frtHionem numero in^ 
tfgro aqualem reddtre pojjit» 

* I /<«• 

Refolutio. Formulam — ' — a fra£lionibus im* 

c 

propriis omnino liberam, feu per minimam fra6lio« 
nem expr:ll,tm primum adfumimus. Secundo cavea* 
dum aBtci]uana calculum aggrediamur, oe ipfius 


* h 


ad numerum integrum reduiSlio (it impof- 


Tibilis, quod evenit, quotiefcumque numeri Aornon 
: fint inter fe primi , feu quotiefcuinque alios fa£lorei 
. pra?ter unitatem communes habeant. Ponatur enim 
huiufmodi communis fa£lor =^n^ ita ut fit b-=.nf\ 
c=:ng‘^ non poterit a eundem cum c habere farto- 
rem 77, fecus efifet numeras integer contra hypothe- 

fim. Statuatur f ^ + f^^^SPy 

r>g n 


unde fyzi gp-'-' fcd fy efle debet numeras inte- 


ger; c^o numerus integer erit ethm gp^— , quod 

hypothefim defiruit ; ae proinde numerus nunquam in- 
teger elle poterit. Hi- 


■ ' y Gooi^ll 
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241 


Fiifce prsemiffis, propoeatur inqua^,r 

fint numeri inter fe primi-; pater, quod G maprper 
minorem dividatur, rcje^iiique numerii integris, at- 
que inverfa fraitione , divili.) iterum jnftituarur, Sc 
ita porro, tandem ad reuduum unitati aequale de- 

^ . c f Z 

veniendum erit. £x. er. fi tuent -7- =^e-\ 

i 5 / 

f 

4* tandem ad refiduunt» i unitati aequale 

perveniemus. Hoc probe intelleflo, G ( pofito pf nu- 
mero integro), ftatuatur = p, erit y =; 

c f 

. Sit » hibebitur y = cp -|- 

T"* • ~ p — • 

b b f 

Sit j ==^4- j, erit p =5+ - Igitur- Ti 

co deventum fic,'ut fra6Iionis^ numerator b fit 
unkas, quod tandem deU^t accidere,. erit = 

Q. f4- 
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li-"; quaro fi fiat = r,obtinebiiur^ 

qai erit necelTario numerus 'integer, quicgmquc nq- 
ircii inegri r (it valor. 

Invenio numero integro, cui q aequatur, fi retro*' 
vertamur, facilf percipiemus, quantitatem elfc 

debere numerum integrum ob q-\-a-=ffr^ adeoque 

f 


etiam g + ,pariierque tam 


/ 


fp ^ nuam ac denique .liiL; j^«od 
b if f 

trtt SiC. 4-^hy 

330. Corollarium, Si ponatur _L_^, erit en 

z=. a by \ ii ^ fjerit i quantitas nigitiva , erit ch 

— ubi coni(at,elltf debere 4 >^>',ne quati- 

tiiaies negdijvsB in fine calculi occurrant» Prima igi» 
tur »quaii<» cafsn infinitos habere po- 

telt, quod non accidit alteri tM=,» — by ^ qua fem* 
per imra limites aliquos coartatur. Quod fi pona- 
mus 4 = o , tunc aquaiio fit cM-=zby , cujus facilior 
efi refoluMo. Sed ad Exempla in re , qua ulteriorem 
per(pic<.iitatem cxpolcit , delcendamus. 

Enemplum I. Quaratur numerus , qui dividi pof- 
fit um per 3, quam per 5. Polito tali numero=N, 

fiat 

> » • . 
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fiat — erit A^= 3« , & ob eandem ratio- 

5 , 

nem erit N=5/; quare 3» =5^, & n z=-- y=z 

2 . . < 

y-\- — Fiat^= 3-u, erit *= — . 3'u= 5’j, fea 

3 3 

N=zi^v. Itaque fi pro v-nunerui quilibet integer 
acciputur, N infinitum vslorum namerum habere 
poidt , ve luti I 5 , 30 , 43 , 5 o , 5 f Si quis aure n 
praeter allatas condmuneb captat, numerum AT eiTe 
quoque ciivihbiletii per 7, quoniam jam invenituus 

A'=i5v, fiat praeterea N=zy%\ erit z=— v; 

7 

ut igitur V per 7 dividi poiIlt,fiat «0 = 7^, erit 

jt = _L5_LZl- =: , adeoque numerus, q^uatfuus 

7 

N= 15 .7/= 105». 


Eitemplum II. Efio quantitas ad nume- 

rum integrum reducenda. Animadverto primum , 
numeros 47, & 27, qui Tuperius notatis b^e re- 
fpondent , cife inter fe primos, pr.»ptereaque impera- 
tam reduilioncm nun involvere cafum impolTibilim ; 
fecundo, formulam ad minorem exprefrionem redi- 


gi poffe nempe 2 4-/ -j- ^ 


27 


8 i quoniam 


12 



\ 
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12 , & 20 conimunetn habent faRorenn 2> ilUna et- 
iam exprimi per z ^ ^ 2 , qu* quum 

iraximam fimplicitatem fit adfequuta, redud* ap- 
pellabitur: fumpto igitur p pro numero quolibet in- 


tegro 


, eife debet =/> j unde/ — , — £ 

’ 27 lo 


— ( fumo hanc exprelTionem , quod 

to 

numeratoris terminos fic augendo calculus fit inter- 
dum expeditior), qua redufta . fit 3p —•* - 

Statue — ;= q; habebis p=^—lSl — £ , 

10 3 , 

' . 1 * 
qua reduila evadit — qi pone— f 

c=r, erit — Hinc retro reverfus invenio 

* = f-Zl = lOr — 2;/=:—^^^ SS 

^ 3 


10 


— 5; ac demum 4-7/ :z=:^jr — 8. 

»7 

Eitemplum III. Quaruntur duo numeri pofitivi , 

|c integri «,/ ejui conditionis, ut fit 3*4" 5/ — 47» 

vel 
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vel K = IZ — IZ , Fraflio rcdufla erit 
3 

- “T } 1 Fiat LZLIZ =p; erit 2 — 2/==3/), 
3 3 

&— /= feu ^ ^ ~" .. 3 £ zx=z I — ^ — 

2 2 

I I . . . 

~ />; ponatur — — p==^) ent — p = 2^, lea 

p = — 2^. Hinc / = ^ ^ 5 --=. I -f- 

3^; "7 = 14 — 5f. 

3 -3 

Ergo alios valores habere q nequit, nifi 0,1,1, 
proinde valores^ erunt 1,4,7, quibus refpon- 
dent valores n= 14, p, 4. 

Enemplum IV. Viginti Gladiatore», pariim Ro* 
mani, partim Etruki, partim Neapolitani, (ingula- 
ri certamine pugnarunt; vulnera invicem inflicla 
7); Romanis vero finguiis duo, Etrufcis tria,Nea< 
politanis quinque. Quis Romanorum, quis Etrufco» 
rum,quis Neapolitanorum numerus ? 

Rejolutio. Sit Romanorum numerus =:»; EtrU'* 
fcorum =/, Neapolitanorum = ». Problematis 
conditiones duas aequationes involvunt; alteram pro 
pugnantium, alteram pro vulnerum numero; igi* 

Q j lor 

« / 

/ 
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rur ;<-f-/-f-x2= 2o; 2Ai-f 3f'-f- 5z = 75. Ut una 
e> inu)gimis' evancfcat , multiplico per 5 primam 
arquationem , 8 c ex’ ilia fecundam fubduco, unde 

S**-!- 5 /+ 5 * — — 3 / — 5 '« = *oo — 75 » 

3«-f- 2/= 25 , fi ve M = =8 -f- 

. 3 3 

Pono compendii gratia ~~Z— z= p • erit ^ == 

3 

= P ~f~ Statuo ^-"^1 = erit 

2 2 2 ^ 

/• 

pz=. 27- I. Itaque/ — j ^ = 

2j p _ 2^. Si fiat 

3 • 

^=i , erit M =7, ==2 ; 

ergoui numerus 20 compleatus 

erit z ■ ■ ■■ 11« Profo£io 7*2 
2 . 3 -f" * * • 5 = 75 • Si alii numeri in locum p 
lubirituantur , quatuor rantuui fieri porerunt fubfti- 
tutiones , quas exhibet Tabella , adenque quatuor 
tantum "^Dodis poterit problema relolvi. 

• Quod Ii addds crmditinnem , Neapolitanorum nu- 
merum efle debere maxrpium , Romanorum au- 
tem minimum , problema fiet penitus determinatum, 
unam enim taniummodo folutioncm admittet, pro- 
pter quam Romani - erunt 3, Etrulci 8, Neapoli- 
tani p. 

\ 331* 
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H 

= j, K = 

1 1 

5 

s . 

IO 

? 

8 • 

9 

1 

1 1 

8 
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^31. SchoitoH I. Si quis meulU , vel res anno- 
ftarijs, de quibus fingulis pretia conflenr , ita mi- 
fcere (upiat ^ ut data mafla ^ vel menfura veneat 
pretio determinato ; fa£la priui ex pluribus incogni- 
tis ad duas incognitas redu< 5 iione y problema per 
duas tquationcs^ ut in hoc Exempiu, poUea relol- 
Vctur. ■ ' 

331. Scboltott Ii. Q^uoniam in omnibus hujormo- 
di poblematum foluiionibus habetur fetr-per for- 
cr.ula quae huic atquivalet m-¥npy ubi m, n funt 
duo luii.cri detemiinati ^ Sc p eli quantitas inde» 
termnata y pro qua fumi pofTunt omnes riumeri 
natunies ircipiendo interdum etiam a zero, liquet^ 
progrffioncm hmc nafccntem exprimi po{f>i per 

+ « Oy t» + n.iym + n,iy m -t n, ^ y &c. quod 
jnoica , numeios ex progrelTionibus hilce prode- 
untes cttipcr progreflionem arithmeticam fervartf 
debefe quare datis duobus numeris ad fingulas in-» 
cognita f," Xy &c< pertinentibus, pfc greliiones 
arithmeicz fingulis rclpundentes continuari factlii-' 
me potroni* Artificium autem iHud, quo per duas 
atquations trei vel plures incogr.itx determin.ntury 
Regula Cxci appellatur* 

Euempyrn V* Numerum 44. in tres partes divr- 
defe y ita jr fa« 51 um primae per 4, (ecundaz per Jy 
8 c quotos :riix per 3: conficiant 58. 

Rtfiluti, Vznt prima vocata . <*y fecunda /, ter- 
tia X, critier conditionem problematis w -j-/ -f" 

tfs: 44 y pariirque 4« + 37 -f- » = 58* 'Ab a>qa*» 

3 

. . j 


. Digitized by Google 


14* IVTROBWCTIO 

tione fecunda per 3 multiplicata fi prima fujtraha- 
tur, habebitur 1 1» -f- 8/= i 30 , five«=ii-f” 


9 


1 1 


. Finge 


8/ — P 


I i 


=p, erit y=p- i -f 


•' * ^ = erit/> = a-f 


2i — I 


Statue iz=r: erit <7=r-f- iti. Dmutii 

3 » 


^ =/; erit r = 2/ — i ; unde 3^ i , 


p=Sf — 3 ,/ = ii/ — 3,j»=:i4— -8/. Ui fta- 
tim perlpicitur, problema unam tantum folulonctn 
admittere, nempe cum fit /== i ; fi enim pona- 
tur / = 2, erit M=x — 2, quod eft contra hypo- 
thrfimi ; idem continget, fi Itaruaruf /==0> quod 
tunc habetur >’ = — 3. Ergo pro folutioneproble- 
matis invenitur * = 5, > = 8 , ac proinde i= 30, 
quotum (umma =44 , atque infuper 4. 5 t 3 • 8 


L-,s. ^ 

Enemplum VI. Qusro numerum , qufper 7 di» 
vifus relinquat d; per y, relinquar 7. 

Rtfolutio. Elto M quorus priwat divif>nis j hic in 
diviforem 7 duflus exhibet faflum , ci fi addatur 
d, erit ytt -f - 6 numerus, qui per 7 ivifus relin- 
quit 5 . At idem hic numerus numer 7 inaminvi» 

tus 
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tus efle debet per hypothefina divifibilis per 9 ; er- 
•jM-i- 6 — 7 7*-— r 

go -L—± — ^ = L exprimet numeruin 

9 9 

duas expetifas cenditiones includentem. Fiat itaque 
L ==: p ; erit M = 'J-J- — = p -| ! 


Fiat 


2f) 4 - * 


q; erit p 


7 ■ > 7 

= Zi^ = „ + 


f — E. Fiat ? — ? =r; erit 4 ==ar 4 - !• Hinc p = 
2 2 

7»'+ 3 ; »* = + 4 ; erg'^ 7''4-<5 = <53’' + 34; 

ubi >' elle poieit de more quilibet numerus integer, 
Vel ciiam zero. Animadvertendum interea, quod fi 
pro fecunda conditione accipere lubcat p'5 4'7> 
quoniam idem numerus -duabus hilce conditioni- 
bus affe6lus requiritur, habebitur aequatio 7 m4 ~^ 

= pp 4“7 ) 3 dcoqueeritp= prorfus ut fupra. 

9 

Etttmplum VII. Proponatur indagandus numerus, 
qui per 7 divifus relinquat 6 \ per p relinquat 7 ; 
per II relinquat 8 ; per 17 relinquat i; &c. 

Rejttlufto, Quum binis hilce proprietaiibus etiam 
promifeue fumptis idem numerus gaudere debeat , 
quaero numerum duas pofiremas exhibentem , ut 
deinde per iHum cum jam invento in Exemplo pr-x- 
cedente indiiuatur zquaiio. Ut igitur habeatur ou- 

mC' 


/ 
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merus qui diviius per 1 1 relinquar 8, per 17 reliil-* 


qaat 1 , pono ut fupra 


I iw-f- 8 — I 1 1 M -f- / 


17 17 

e 

==;>; erit w=: ' .=zp-^ . Fiac 


11 


1 i 


^ — ^ = ^,‘ erit p = = ^ 4 - 14 . 

0 


1 1 


51±J, Fiat 5i+-i = r;emj = ^lll=,+ 
d d 5 

!l!ni . Fiat - = s , erit r <r -f" Hinc 
5 5 / 

qz= 6 ^-\- i; p=iir-f 3;i»=i7r4-4; ergo ii*r 

4-8 = iyp-\- 1 = 187»- 4 - 5*- 

Supersit Igitur, ui fiif — i 87 >’+ J 

nihil enim impedit, quoirinus m, & ^ pro r, Ir j 
fubttituantur , potTunr enioi quantitates indetermi- 
natz per quafvis litcras dcligniri j adenque erit 

„ *87>' -f- 5^ “ 3+ « 87 ^ + -JA . Fiat 

. erit / = iitrzjl . Fiat 
d 3 ^ * 187 

610 — 18 . 1877 4 " 18 , 

» 87 — = ■'> f - ~ 6T~ 

. 6iq 
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Fiat 


1)1 


£11±_L!.Fui =3 1-; erit q 

6 l 6,3 61 


, 2 r — I 8 t 7 - . 2 »- — 18 

:r-J Fiat 

^ 61 6 i 


s ; em r 


^ = 20J + p 4 - J* Fiat tandem — j 
2 ^ j , 

erit s= 2^ Hmc r = 6 if -{- 'p , q = t^3/4- p = 
187/ 4- 27 ; ; = <7=:53 4- p. Ergo 187^4-51 
j 178 I/ 4" ^735 numerus quitfitus. 

Quod (i nuntcius imperatos praeter quatubr alla- 
tas condiiioric» quintam etiam ita includere dcbuif» 
fet , ut div ilus per 4 relinqueret tunc prinna ac* 
quaiie fuillet 1 1781x4" ^735 = '^ 4 " ^ P’’®“ 

cedendum , fi plurcs quam quinque fuerint hujurmo» 
di conditiones. 

3 33 * Srholion III. In valore novilTime reperto 
11781/4" *735 ( ‘^bi numerus 11781 per indeter- 
rr.inat.im / multiplicandus major e(t . fubfequenie 
1735) fi ponatur / = o, liquet, remanere Buoie- 
rum 1735 omnium quaefitorurn minimum , quod 
in pari eam lemper accidet , ubi nempe numerus 
repertus fit 8 c y^>S. At fi in numero 

reperto Bi(n A<iB'j tunc pro indeterminata 

qualbet t nunieri negativi — 1, — 2« — 3, &c. 
accipiantur , donec numerorum -{■ B ultimus af- 
firmativus obtineatur , qui erit ex imperatis trdni> 
mus. Sit fi luerit 2i84r4"p883 ; fumendo / = 

— 4, numerus iUe atinunus eit 1147. numerus , 

■ . ' in- . 

V 


N 
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inventus fit At — 5 , ubi A<^B\ tunc pro t fub- 
rogiiidi funt numeri affirmativi 2, 3^4) Scc. donec 
deveniatur ad primum numerum affirmativum, qui 
ceterorum , in quos cadit quxnio, erit minimus. Si 
tandem in numero invento At — B fit A'^B\ 
fubnituta pro t unitate affirmativa , numerus erit 
quzfitorum minimus. Multa , eaque przclara quoad 
analyfim indeterminatam hic addi polTent, quz Ti- 
ro, fecundum Aigebrz Eulerianas Totnuai attente 
percurrendo, fibi comparabit. 

CAPUT VIII. 

DE ALCEBR^ AD GEOMETRIAM ELEMENTAREM 
APPLICATIONE. 

Monitu. 

334. T^Igorz qnzlibet geometric* per charafleree 
• algebricos defignari polfunt , Sc viciflin» 
cxprclliones algcbricx pcflunt per figuras geometri- 
cas reprxfentan , adeo ut Algebra Geometris ap- 
plicetur , & Algebrz Geometria ; primum fit in 
Problematum refolutione, alterum in Problematum 
conftruftione. 

335. Alia efi unitas arithmetica , alia geometri- 
ca. l''tima nec numeros, nec quantitates geometricas 
immutat, quod i'Xa defignat tantummodo nu- 
merum quantitatum «, quz adfumuntur, eo plane 
modo, quo 3« idem indicant. Eadem ratione 

li 
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fi unicas numerica dividit 4, ut , eam noa mu* 


ut, quia Y == 


i Xa 


= , quod accidit etiam 

I . b 


X 


= /ib. Secui 


, ab .ab j 

in — , quia — =5= — 

I ■ 1 

autem evenit,, fi de unitate geometrica fermo fit; 
tunc enim unitas vei lineam, vel fupsrficiem, vel 
foiidum denatare potefi. Sic fi de lineis agatur , 

4b , vel ~ , quat ali^s planum exprimit , tunc 
^ \ 
exprimet lineam, quartam fcilicet proportionalem 
poli 1 ,«,/», ita ut fieri debeat analogia 1:4 = 

ab . 

b:-^ , in qua pro unitate linea fumenda efi , h 

ab 

formula -- per triangula fiinilia confiruenda. Itidem 
' ■ . > 
magnitudo quz cubum repraEfentare folet , re- 
przfentare pariter poteli lineam per analogias hafee 
inveniendam, nempe i:a^=xa:aa7=zaM:a^, Idem 
de Scc. intelligcndum , quavis ilic fint ma- 

gnitudines impcfiibiles in Geometria, quz irinam 
dimenfionem lion excedit. Similiter abe,^ quz foli- 
dum exhibere folet, lineam exhibere etiam poteft 
per has analogias 1 :az=:ib :aby &c i:ab = c : abe. 

Si 
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Si dc planis agatur, habtaturque iX<»; unitas li- 
neam indicabit ; (i de folidis, quadratum exprimer. 
Generatim unitas geometrica Tupplere debet quid- 
quid/ oportet , ut terminus , vel formula evadant 
ejus generis, quod conditiones expofeunt. 

335 . Si in aliquo Problem.<ie una tantum adfit 
quantitas cognita , vel conftans , illa pro unitate 
fumi poteft; fic in circulo radius vel diameter, in 
parabola paraineier pro unitate accipiuntur. Si vero 
plures adlint quantitates cngnitx,-(eu conliantes , 
una tantum pro unitate fumi poieit, Sc illa tunc 
eO celeris prxferenda, quz ad calculi compendium, 
magis conducit. Generatim haede re advertendum , 
quod fi prius uniras non determinetur, omnes ter- 
mini, qui linex , vel plani, vel folidi expreirionem 
ingrediuntur , «andem habere debent in exponen- 
tium aggregatis dimenlionem , (ecus aliquis in cal- 
culum error irrepfit. At (i unitas fit determinata, ac 
termini exa5fo calculo, homogeneorum legem non 
fervent, tunc unitas eff (ubintclligenda , quz mi- 
nores quam par e(f dimenfiones multiplicatione fu- 
^ollat , vel majores divifione deprimar. Sic fi pofl 
adfumptam unitatem pro xquaiio hnalis prodeat 
— 1 = 0 , vel I — it* , quoniam hic 

agitur de quadratis, feu de (uperBciebus, «* lupple* 
re debet pro i, ut fiat <«*=4* — b*. Item fi in ea- 
dem hypothefi fuerit = xquatio ad ho- 

mogcneitateni rcduflaeriin* — — | — |-/f. 

337* 
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337. In omni Problemate rclolvendo vel adiunt 
line* qva; ilanur pcditione tantum, vel taniutn 
magnitudine, vel pofuione ac m.<gnitucline conjun- 
£Iim. Qo* liantur pofitionc, (ituto habent invaria- 
bilem, led longitudinem indeterminatam, vclut tan- 
gens duifla ex dato circutnferentijc. circuli punfto. 
(^u.T dantur magnitudine, quamvis fitum varient, 
magnitudinem non variant, velut radius, ac circu- 
li diameter; Ifla* cognita y aut conflantes^ ut fupra 
innuimus, appellantur. Quae dantur politione fimul, 
& niagnitudirie, variant, longitudinem , dum liturn 
vanatit, velut peipendicularis fuper circuli diame- 
tro ereila, & circumferentia terminata ; Haec enim 
ruurn variando variat longitudinem , prout vel ad 
centrum magis appropinquat , vel ab eo magis re- 
cedit. Hii^jolmodi lineae vocantur incognitte^ vcl inde-, 
ternjinata 1 vel varmbtles, 

338 Linea ex una parte poni potell indetermi- 
naia , dum ex altera efl determinata , 8 c cognita. 
Sic fi ambae lineae (Ftg. 6 .) extremitates fint 
determinatae, linea yiB erit cognita ; fed fi linea: 
j^F extremuas altera P fit indeierminata , j 4 P li- 
neam incognitam repraefentabit. Quod fi ponatur, 
pun^Ium /* n overi verfus linea ^{P) lineas, 
quae fiunt gradatim mineres quam indicabit. Sin 
autem idem pui 61 um P punflum y^^hoc in motuiranf- 
grediaiur, ac verius p per eandem direflionem in- 
cedat, yip per ea, quae fub initium demonllravi- 
mus (tS.), ent quantitas negativa, adeo ut fi fiac 
Ap=. jJPy ^ AP dicatur /♦, erit = — x. Pa- 
ri 


0 
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ri ratione fr^^M indicetur per xqualis ejuspro- 
traflio /!m in plagam oppofitamper — defignabitur, 

33p. Radix imaginaria, vel impv fTibilis per Al- 
gebram exprimitor, per Geometriam vero exprimi 
nequit; Algebra enim folutionem exhibet genera- 
lem pro cafibus omnibus poflfibilibus, & impeffibi- 
libus, quos fecundos exprimit per quantitates ima- 
ginarias, qua occafione non modo limites oliendir, 
inttr quos ponibile confidit , fed ex quantitatibus 
imaginariis rite tradatis quantitatem prorfus rea- 
Icm nonnunquam elicit, ut jam indicavimus (i 30.) ; 
quod non fine admiratione percipient, qui ha:c amoe- 
nirtima dudia profequi non renuent, 

340. Dum in Problematis alicujus folutione ad 
aequationem finalem perventum clt , in qua inco- 
gnita valor in quantitatibus prorlus cognitis inno- 
tefeit, problema refolutum e!t determinatum. At (i 
valor ille quantitatem aliquam incognitam adhuc 
includat, Problema ell indeterminatum, quo in ca- 
fu aliqua linea pro hac incognita ad arbitrium ad- 
fumi poted, nifi hoc Problematis vetet natura. 

341. Si in aequatione finali prodeat incognita ae- 
qualis zero, vel pars toti arqualis , vel quantitas 
pofitiva fibimet ipfi negativae jequalis, vcl incogni- 
XX valor imaginarius emergat , hxc abfurda indi- 
cant, quxfitum propofitum efife fibi ipfi repugnan. 
tem ob aliquam in adjedis circumlfantiis conditio- 
nem impoflibtlem. 

343. Si in aequatione finali utraque ejus membra 
fiant perfede fimilia.ut vel 0 = 0, quae 

aequatio dicitur idjiuica , hoc admonet , rem ita fe 

Vha- 
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habere, ut adfuiupta in PropoStione fuityadeoque 
Propofuidnem non eflic’ Problema , fed Theorema. 

Id ex. gr. eveniret, fi quxreretur trianoolum rc- 
£Iangulum , in quo quadratum hypothcnulx fic 
quale duobus reliquorum laterum quadratis. 

343. Propofiiio I. Regults prxeipuas pro re/olufio- 
ne Problematum ind*giiHd 4 etibibere^ 

RefolutiQ I. Concipiatur jam inventum efTe quod 
qu*ritur ; proindeque figura deferibatur, qux omnes 
Pioblematis exprimat conditiones; tunc autena tam 
cognitas, vel datas, quanr incognitas, vel quxfitas, 
Dullo habito diferimine , tra 61 ando prout expofitae 
conditiones requirunt, ad unam vel plurei tequa- 
tiones pro incognitarum numero deveniatur; quid- 
quid enim in Problemate proponitur refolvenduin , 
vel alicui roi eile debet aequale, vel in data aliqua 
ratione, quod fecundum qnum analogiam includat, 
includit fimul aequationem. Praeflat tamen interdum ^ 
artificium ita dirigere, ut quantitatis ejufdem in- 
cognitum coniinentis duat inveniantur- expreflionei 
diverfa:. Se inter ipfas arquatio inllituatur, ut nuper 
egimus in problematum arithmeticorum refolutio 

»e ( 304* 313O • 

II. Si ad aequationes iflas. eruendas figura fecun- 
dum Problematis conditiones deferipta non fuiliciar, 
jungantur pun6Ia , protrahantur linex , vel novs. 
agantur, qux ad folutionem putantur magis ido- 
nex , ac triangula reflangula conflruamur ; ad qux 
omnia prxdanda nulla certa Regula tradj potefl',. 
quum omne artificium ex Problematis circumlUniiis^ 
ex indudria, & exercitatione, quin etiam ex cafu 

R ia- 
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interdum dependeat. Reliquit praeferuntur perpendi- 
culares , circulorumque defcriptiones^ potilTi mu m ve- 
ro parallelae, per quae vel triangula fimilia a£lu ef- 
formantur, vel poliunt efformari , ex quibui valo- 
res (ine radicalibns plerumque obtinentur. 

IlL Lineae in ufum vocandx alphabeti literis de- 
nominentur, pro incognita non femper quxticam 
accipiendo , ied aliam ex cujus inventione quxfitx 
valor emergere polfit. Harum linearum rele51us prae- 
cipuam attentionem fagacitatemque meretur, ne in 
calculum nimis implicatum incidamus ; prxllat ut 
plurimum eas adfumere , qux cognitis funt proxi- 
me , quod cognitarum ope illae aliquando exprimi 
polfunt per additionem , vel rubtra6lionem fine ra- 
dicaliuna, qux fxpe molsiliam afferunt, interventu. 

IV. Si anguli fint exprimendi, iis fubihtuantur 
llnez exhibentes eorum relationes, nimirum eorum 
finus^ codnut, alizque lincx per Trigonometriam 
reperibiles. 

V. Datum Problema in aliud, 8c quidem gene- 
ralius, fi fieri potell, convertatur, quod (implicio- 
rem, (i non generaliorem, prxbeat folutionem. 
Hujufmodi transformatio magno eft adjumento io 
Problematum faciliori, 8c ampliori folutione prx- 
(landa. Plura ufus docebit. 

344. Propofitio II. /Equttionts ftmpUcci y feu pri^ 
mi p/sdus^ geometrice confiruere, 

Refolutio, Fra61iones datx, qux incognitz valo- 
rem exprimunt , in analogiam refolvantur , fa£Ia 
prius, ti oporteat, debita iiierarum fubilitutione ; 

quo- 
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quoniam «utem id multimodis per6ci potsft, exem- 
pla Tatius quam Regulx rem declarabunt. 




Sit Itaque I.' ;i= - ; fiat f :a - ent . 


*.• Sit M=^S j pro — fubftituatur k ; fiet 

ce c ' 


<fW 


ee 




; hinc e:d=.y.trr. 


rhd 


ce 


3.® Sit n = 


ehdh 


ce\ 


'f 


• I ehd 

in locum 


ce 


fufficiatur w; 


e ntb f , nhdb „ . 

fiet -2= ; cx c{\io f:b=.m:K= — & ita.porro; 


/ 


ebd ehdh 


quare« = ^-|-^-^ 
c ce cef 


4“ Sit <t 


ee — bb 


; quoniana 


ce/ 

I 

= ^ + w — 
ea — bb . 


(e-\’b^(^e — b^ . , 

^ i, erit c:e-\-b = a — b:n. 

h 

5.* Sit «= • Quxratur m = / 4- 

— , & hibebitur dd~{-af= 4 m^ faflaque fubflitu- 

R * tione. 
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. . *hc — ede ^ fde . 

none, proveniet «= — > “J"' 

I 

valores per ». i , & 2 inveniuntur. 

Queratur reaa *• 

a d c d kd 

qualis denominator! per sd divifo, fitque w = <»-f- 

hd * 

- -f - ; erit adm = e"d -f- -f- bd ' ; fiet igitur n = 

^ /t 


ehed ' «b j ^ 

\ 

7.” Sit «g= ^ ~ 


tbc 4- f* 


— » eritque cm = 4^, quo valore fubftituto, pro- 
c 


dit H = 


wf* — f*r»* __ Wf “ m* 


) quod dat analo' 


f»f‘4 - c* m-f-f 

giam c-\-m:e — m =s w • 

c 

$C BC = b 'ad angulum reflum inclinatis, con- 

flruatur triangulum ABC) erit AC = > 

qu« 


8.* Sit « = . Reais AB=^e {Fig.j.)^ 
c N 
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qu* dicatur m; habebimus m' , proptcrea- 

_L b*' . 

que H = — = : hmc c : m = m ; a. 

c f • 

.» — A* 

p.“ Sit x=- Dcfcripto {Fig> 8.) fuper 

c 

diametro AB-=-^i femicirculo, in eodtm applicetur 
jiC=:b , juDgaiurque BC, Ob triangulum ACB 


rcflangulum in C, erit BC=.s/ •' — quo poP.- 


to 


w, fiet a — adeoque #» = 


A* 


m 


= — , qiiod iterum dat f:w = >M:K. 


io.“ Sit demum h . Dividatur, fu- 


pra & infra per A, eritque m 


• r 

( -\-af : b y 


A* 4- cd 


= ?, erit H = qui valor ita confirui po- 

^+5 ■ V 

teft. Inter AC^=c (Fig. p-) 8c CB = d qusrra- 
tur media proportionalis CD = /fd; tum pofita 


C£ = a, jun6Iaque DJE, erit h*c zsss -f- cd ^ 

K 3 qua 
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qua denominata m, erit k= , unde c g : 

f+g 

m = m :* «. 

345. Propofitio III. JEquttitnes fecundi gradus 
geometrice conflruert. 

. Rejolutio. Quoniam pcr ea , qu* Jam diximus 
('305. 3c5. ) aquatione^ quadraticar ad fimplices re- 
duci polnint, patet , eifdem per Problema prasce- 
dens , hiod fecus ac fimpiices, confiroi. , 

Sit enim 1 . «quatio pura erit«:»i = 

m\b^ vcl radicem eliciendo, erit u = ^ab’ quare 
incognita m valor invenietur , fi ( Fig. 9- ) inter 
AC=.m^U. CB = b quatratur media proportiona- 
lis CD, 

II. Sit a?qua tio Sumatur 

4 - ff 

hypothenufa n» trianguli reflanguli , cujus latus anum 


2 rd 


a , alterum = — inventaque n == ~-j- , pro 


dibiti,*=ni^ — «* , 5c <» = \/'/»* — ; igitur iti 
fcmicirculo cujus diameter A3 = m ^ 


applicar* AC = n^ erit 

III. Sit eritir — ^ _j_ 

4 

{lot, eir.)y qus «quatio velut fimplex confiruitur. 

IV. 
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IV. Generatim quxcumque fecundi gradus a:qua< 
tio ad unam ex duabus hifce formulis reducitur , 
nimirum "' + pn — 7 = 0, & = o > ***• 

telligendo per p’ lineas omnes cognitas, quae inco- 
gnitam multiplicant, 8 c pro q omnia pUoa cognita. 

CoMjIrufli0 prima Formula. . 

Ad primam formulam conflruendam , incognitae- 
que M valo|rem inveniendum , fumatur {Fig. 10.) 

CA=~^ p (dinaidio quantitatis cognitae fecundi 

termini) cui ad angulos reflos infillat AB=z\/q y 
ita ut fi fuerit ^ = 4 »a, ponatur = fi ^ 
ponatur yfjB =/«/»; fi , ponatur jiB 

= ^ 5 c fie de ceteris. Tuna centro C, ra- 

dio CA deferiptb circulo, agatur per centrum re£Ia 
BC occurrens circumferentia; in duobus pun£lis£,F. 
Erit BE radix vera, BF falfa zquationis pa 
— q=o. Contra BF erit radix vera, BE falfa 
cquationis n * — pu — q = o. Quum enim fit CA 

=1 —p , erit dia mater ADy five F£=p, quare 

2 

pofita BE 3= M, erit tota FB=p-f- M;fed FB.BE 
«= ergo habetur five + p» 

R4 
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Sit nunc BF = — m; ent five BF — FE 
= — N — Pf quapropter iterum prodibit FBE =i 

^ 

h' -f- pH == ylB = ^ , fi ve A»* -|- A** — ^ ®* 

Si contra Oaiuatur BF^=:ji^ five — n, 

invenietur utroque modo FBE = s * — 
s' — pM-^q =r: o. 

ConftruBio fecunda Formula^ 

Pro altera formula , reliquis ut fupra dantibus , 
ducatur BF parallela diametro AD {Fig. ii.) fe- 
cans circumferentiam in punclis E^F, aganturque 
EGyFH refla; parallelar , adeoque xquales v^fj 
erunt BEy BF dua; radices verae «quationis ;** — 
ptt-{-q = o , & duae falfae aequationis m'-\-pH-{-q 
= o; polita enim BE^ aut AG=:xy erit GD^=.p 

1 

— w;aic proinde ^G.GD=/)k — hm=:GE = 
1 

AB = five uu pu q =z o> 

Itidem li fiat BFy fcu AH=m^ erit DH=p 

— X, Sc idcirco AH.HD=z px — xxz= HF == 
2 

AB = 7 ; ex quo ut ante — pH-\-q-=o. 

Si ponatur BE = AG = — pariterque BF 
z=AHz==x — « ; quum fit in primo cafu GO=p 
4 - ^ > in altero HD:c=zp-\-K^ invenietur ^G.G4^ » 

ic. AH.HD=:--~‘pH-^XMT=:z GE = HF = 

vi. 
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videlicet hh pn cf ■=! o. Profe6to li in «quatione 
.h' — pH~\-^-=:o utracjue quz erat pofitiva, po- 
natur negativa, fiet h pn q ■===. o \ quod ad «• 
quationem fupcriorem HH-\-pn — ^ = o, utraque n 
e polttiva in negativam mutata, putefl applicari. 

346. Coroll. Hinc facile dignofcitur, quod 6 dia- 
metro AD parallela BF nec fccet, nec tangat cir- 
culum ,' du2 radices erunt imaginaris ut jam mo- 
nuimus {i 6 y.) ; at G eum ipla contingat , dus ra- 
dices erunt invicem squales. 

347. Sckolion. Quamvis squationum cum Gmpli- 
cium , tum quadraticarum con(lru 3 iones methodis 
■exhibitis haberi pcifint, przGat ipfas fuper Proble- 
matum propolitorum figuris , prout incognits va- 
Icr anaiyticus indicat , concinnare , fpeciales enim 
circumflantis methodos clegantiorcs ad eas petG- 
ciendas rem attente confideranti fuppeditabunt. 


C A P U T IX. 

PR0BLEM4TA GEOMETRICA. 

/ 

348. T)RobIema I. Fundum in femicircull pertpbe- 
I ria invenirt^ tu quo duihs ud OMtremhates 
diamttri duokus rodis y quadratum unius ftt quinfuplum 
quadrati alterius. 

Rtfolutio. Finge, jam fafluin efle quod qusritur, 
& pun£Ium concurfusio peripheria cfto C [F/^. 12.], 
tK quo ad diametri AB extremitates Ay B du£fis 

CAy 


Digitized by Googie 



\66 tVTRODUCTt» 

CA^ CB^ demittatur ad eandem diametrum per- 
pendicularis CD , ac fiat AB = m ^ BD=z h\ erit 
AU^=za — fcd AB : BC =1 BC : BO y nempe a: 

2 

BC=BC:h; ergo fiC =zew. Similiter quoniam 
AB : ACx=: AC :AD, dve m : AC ==. AC : 0 — x,erit 

1 

AC =00 — 4*»; Ergo per conditionem Problema- 
tis 00 — 0M=^aHy ex quo ^0H 0n^zz 6a0 =00 y 

8 c Sumpta igitur BD =s ABy & ere- 

£ 1 « ex pun 6 )o D ad occurfum peripherix perpendi- 
'culari DC y haec determinabit punAum Cy quod 
folvet Problema; du 61 is enim CAy CBy quadratum 
AC erit quintuplum quadrati CB» ^od era/ &c. 

- — 2 

34p. CorolL Ergo (i generalius ponatur , AC 
2 

effe debere ad CB ^ ut w : » , fiet analogia 00 — 00: an 
= m:n, ac proinde ma0=zrtaa — »4«, fiv^ 

t$00 1=000 y ac tandena m == — — . Igitur fi po- 

iM ”1“ n 

natur m=ac 5 , n=:i y videlicet fi pofiuletur AC 

y %ni H = Bb=^s-=:-- ABy «cc. 

3 8 8 

Aliter. Statuatur io centro H incognita origo , 
ponaturque AH=i0y HD=:m\ erit AD = 0 -\-"j 

BD 
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1 Z 

BD=:M-^HyCD ,= a ‘ — z=lm'-\-zax\ 

qu.4rc 2aM: 24* — j ^ aut rt -f“ * • '* — = »; 

unde ma — w« = «<j-f- »«, five ma nM = ma~-Jta l 

” ^ Uc igitur Problematis habeatur fo- 
»j -j- « 

lutio duo cafus funt diftinguendi , vel tnim cflw>N, * 
vcl tnCin; in primo ca(u fumi debet radii, HB 


porlio HD 


m 


tn -}-jr 


— ; In altero quia quantitas 


negativa , fumi debet 

m -j- /t . _ m -j- n ‘ ' 

in plaga fcilicet illi contraria, per quam progredie- 
batur portio aitirmativa HD, incipiendo ab incogni- 

. . — -* • — 

tac ongine H. Ex.gr. fi optetur = 5 BC , e- 


rit w = 5 , n = I , & 


m 


— = — ; fed fi poftu- 

tff -f- /I '3 


letur ^ yiC = BC , tunc erit w=i,»=5, 


a deoque 


w— - « * 


; utrumque vero cum 

TO-f-« 3 


prima folutione confentit. 


jf/to modo, Pofuis AB=:2 0y BC=sHy erit BC 
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i 

= = aa — quapropter — y>i:x:< = 

m :n; hinc ms^ = Ha' — fivc nx'= na^ ; 

adeoque n*= — ^ — ; k — + J . Itaque 

m-f-n - V 

fi m = 5,«=i,qui eft cafus problematis prima 
propofiti , prodiret « =4- [/ foderat 5cc. 

* I 

ConJiruSlio. Sumpta BD=z — & ex punflo 

i .6 


D crccla normali DC ad occurfum perlphcria!,erit 

jun£la naoi a:y=i>i: -—Sy adeoque a»* — 

6 


~ 4% £c K = ^ ls\ Altera radix = — ^ 

huic cafui eft inutilis, quod in aliis problematum 
folutionibus interdum contingit. H*c autem foiuiio 
quia radicis extraflionem requirit , procedentibus fim- * 
plicioribus efl pofthabenda. 

350. Scbolion. Qu® de quadratis demonftravi- 
nus, valent etiam de planis fimilibus quibufeum- 
que latera AC\ CB homologa habentibus, eorum e- 
nim are® funt laterum homologorum quadratis pro- 
portionales. 

351. Problema II. In cjunlihet triangulo re^dngu- 

lo cognitis areay CT uno en angulis non reSioy latera tn~ 
•venire* * 

Re. 




I 
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At; 

Rc/olutio. Trianguli JiBC 7*] re^Anguli , 

in JB, detur angulus C, area fit;=4rt , latus J 3 C = a», 


fious totu$=s, iangcns = /;erit x ►=: 


11 * ■ . Quum itaque polita CJ 3 pro (inu toto , ta0- 

M ' ' 


gens fit fiet ex Trigonomctricis analogia x": 


2/ta 

M 


-z=s:t\ quare tK=. 


tats 

M 


HH 


HIL;, = + 

$ " 


^ Ufl. ^uod eraf &c. 

Con/irufiio. Defcripto angulo DEF[F/^. 13.] ae- 
quali angulo cognito C, pofitaque F£=: ia, exci- 
tetur ex punflo F normalis FD occurrens cruri ED 
in D; tum fumpta EF pro finu toto , haec critet- 
iam =s , & FD=:t, Erigatur modo ex punftoE 
ipfi DE normalis EG protraflam DF in G traii- 

' ciens; erit f:s = za: - 1 ^ z=iFG. Fiat FH=s FG, 


&F/=— F£=a, deferiptoque fuper diametro 

Hl femicirculo HKly habebitur intercepta FK = 
\/ Utfl ^quapropter fumpta FL^=sFKf du 61 aque 
■ * . . LM 
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LM parallela ED , triangulum MFL erit illud 
quod petebatur. Eadem conllru6^io in plagam opp«« 
fitam pro Tigno negativo transferri poteif. 

352. Coroll. Si angulus cognitus MLF fitgr. do, 
triangulum reilangulum -MEL erit dimidium trian- 
guli aequilateri , ac proinde ML erit unum ex la- 
teribus aequalibus qurefitis ; runc • autem dabit i : t 
=: 1 : \/*3 , ideoquc valores fubllituendo , fiet *« = 


^ > taa a y 2 

V^3 ~ 'V/T 


cujus condruwHo ed eadeoi 


cum Tuperiori» Verum bujufmodi problemata , cum 
agitur d« figuris quibufcumque regularibus, per com- 
munem geometriam fine algebrae fubTidio folvi facil- 
lime podunt. Detur enim cujuslibet figurx regularis 
area; fic Utera inveniantur. Sume ad arbitrium a- 
Jiam figuram regularem ejufdem generis ; quum 
ida, 8 c illa, de qu^t quxriiur, (tnt limiles, erit ut 
refla, qux poted arcam figuras arbitrario fumptx, 
ad unum ex ejufdem lateribus, ita refla, quz po- 
ted aream datam, ad quartam proportionalem , qux 
unum condituet ex lateribus quxlitis. 

353. Problema III. faient tmtrs ftmicirtulum 
,AMB (Fig. 14.) tn eodem pUno reda DE urrin- 
que indeterminata ^ diametre parallela. Eh dia- 
metri punde extremo A redam A E ipft DE occur- 
rentem 'ita inclinare , ut pars intercepta ME inter 
dstano Ptdam (y circumferentiam , Jit ad reliquam 
MA in data ratione n:m. 

Refolutto.. Edo faflum; & perpunflumM tranfeat 
PD parallelis. , DE normalis , ponaturque AB , 
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PD = C^ JlP — H, PM=y^ MD=^z ; erunt PB 
■ — ^ — «, Sc = 'I riangula fimilia j^FM, 

MDE dant AM: ME = PM: MD; ergo PM: MD 

= y : X = m:tiy quare / =: , quo valore fuf- 

n 

fe£lo in aequatione/ + »=f, fit + * == <» 

Jc! 8=_^L. ,adcoque / = Igitur ex natur* 

m-\-n m-f-n 

1 ffjY 

circuli habemus PM =a« — kk = — j fiv* 

{m± n) 


H — ax = — 


: ex quo elicitur •* = -^ < + 

{m-{-nJ ^ a 


\ 4 ** ^ - . ^od $rat Scc. 

ConJiruElio. Super radio CF normali diametro 
defcribatur fecoicirculus FNC y in quo cx pun^lo F 

aptetur F,N= , jungaiurque CA’; erit CA/ 

m-\-n 

- , & CiV = 


fti C 


= FC — FN = - 44 

4 (w-i- «) 


Fiat CF = CAT, erit /;J 
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MTKOSUCTIO 


* I \ ~ * fl 

= -4-i- V 4 — _; qaapropter erc£ta 

ex punflo P eormali PD^ per pun£luiti M interfe- 
6lionis in peripheria agjtur AME^h^t qu^fito fatisfaciett 
Quod attinet ad ^iterain radicem pariter affirma* 
tivam, ex radio AC refcinde C^=r:CN, critque 

' l/“"— u- • 

A^szzz—g — V 4 j— — hinc excitata 

ex puncto normali j^G ufque ad peripheriam 
in Gv du£laquc AG occurrente ipG DE erit 

AG:GR=m:n. , ^ j 

354. Coroll. I. Effe debet ”* ^ •< — ^4, fc* 

, (m-f-n/ 4 

cus radices forent imaginariae y ideoque problema iin* 
poffibile. 

355. Coroll. 2. Siw = «,crii ME'=^AMy & 
PM= MD. 

355. Coroll. 3. Si rractf, feu AB=^PDy radi- 


ces erunt •* 


= \/ 4^*^ ; quare fi 

1 {m-\-n) 


ponatur w = «, prodibit «==—4; tunc autem pun* 
. ^ 

6ium M cadet in F , & PD fupra CF. Quod fi 
fuerit r= 4, D£ tanget circumferentiam in F, at- 
tamen dua; radices affirmativz femper aderunt. 

357- 
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357. Probi. IV. Dato triangulo aquilstero ABC 
( Fig. 15.), intra tfiud ^ vel cstra iuter crurs AB, 
AC produtia^ invenire pun&um H, vel h, en efuo 
demilJts ad aura normalibut HE , HF , HG , vel 
hE , hf, hg , aggregatum H E -f- H F -f" bIG ia primo C 4 * 
fu y differentia hi -{-bg — liE in fecunda adxquet 
malem ?iD en vertice A in baftm BG demiffam, 
Re/oluiio. Efto fa6Ium. Producatur bE^ qu* fecet 
crus WS in iC , & occurrar cruri C .4 \n L; nec non 
du£lis EMy £iV ipfis HF^ H 3 parallelis ponatur /IB 
s=BC= AC=:2a, ,^D = b, BE = n,HE=jty 
EC z=z BC — 'BE=z2a — ,x, Ob triangula (iinilia 
uiBDyKBE habemus BD: Dyix^BE\EKyV.e{n- 

bst. 

pc4:^=^<: — := EK ; KH=:KE — HE 


bu' 

= — Rurfus ob triangula fimilia ACDyLCE 

ftat CD:DA=.CE:EL y videlicet a:b=2a — 
bx 

2b =^EL : hinc KL = £L — £H=2^ — 

a 

bx 


— — /. Praeterea triangula fimilia ABDy KFHdznt 


AB: BD=zKH:HF nimirum, 2a: tt:s=z— — v; — 

4 ■'2^4 

I 

— Denique per triangula fimilia >^CD, 

S LHG 
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LHG fit v^C:CD=LH:HG, hoc cft 24:4= 

— — _v== HG. Sed per hypoihe* 

4 1- 2 

fim effc debet.Hf + HF+HG = ^D; ergo / + 

f=u *=*. vel. 

24 2 ^ 24 2 

O = O ; ^od tr*t primum . 

Si Itaiuaiur £^::=y,crit K(f = KE-\-EH=z 

£L = 2^ — bL = EL-{- Ebz=.zb^ 

A 

TrianguU fi milia ADB^ Kbf exhibent AB: 

a 

b$t tu ' 1 

BD = Kb:fby [t\i 24 : 4 = “ 

; paritcrque triangula fimilia ACDy Lbg praibcnt 

bn 

AC:CD = Lb:bgy (ea z»:*= tb — '^ 

^ ^ — yr=/^^. Ateifirdtbet — bE'=.AE\ 

24 2 

ergo — + — / + ^ / = ^,rctt 

° 24 2^^ 24 2 

bz=.by vcl 0 = 0; ^od ersf fecHndum. 

Pro* 


D. 


j/ Guogk 
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Problema igitur convertitur in Theorema 
nimirum quomodocumque fumatur H ta u 

intra triangulum atquilatcrum ABO , quam extra 
inter crura produ£la AC ^ lemp^r diRum ag- 

gregatum in primo cafu, nec non expofita diffjreotia 
in iecundo trianguli ABC altitudinem AD adaequa- 
bunt ; quod verum efle, ex giometrica quoqus de- • 
ni«n(lratione potcll comprobari. 

358. Coroll. Si (latuatur o, fiet iterum in 

utroque cafu l; = b‘, ergo idem eveniet utcumque 
pun£ium H in rc6ta BC accipisrtur , femperque eric 
HE HF HJ =z=z EM-\- EN=bf-{-bif^ — bE 
= /ifD ^ quomodocumque diliitafint pun6)a H^hy.E, 

35p. Animadverte interea, cafus fecundi demon- 
ftrationem ex eo quoque colligi pode , quod quum 
unica £/& in plagam vergat priori EH oppofitam , 
ejus tantummodo fgnum fufiicit immutare , adeoque 
formula evadet bf-{-bg — , ex qua ut fupra eli- 
citur 0 = 0. 

360. Proolema V. Triangulun' invenire^ c»fm 
l»t€ra ftmul cum perpendiculo ftn$ in geometrica conti- 
nua proportione, 

Re/olmio. Elio ABC {Fig. 16.) triangulum qua- 
fitum , cujus perpendiculum DB. Quoniam ex con- 
ditione Problematis effe debet AC:CB = CB:AB 
= /fB :BU y erit etiam AC\CB=. AB :BDy quare 
triangula ABC y AHD funt fimilia ; fed triangulum 
ABD elt redangulum ; ergo 5 c triangulum qoa5'itutn 
ABC debet clfe re£langulum. Hoc praEmiflTo> fit la- 
terum angulum re6lum clficicntium alterum AB -r <», 

S 1 al- 
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aherum BC = s; erit ^C= - ; adeoque = 

/) « 

+ «*, Gve Ai*=acij*,five*'’ — «V — rf‘*==o, quas 

‘ * .a* 

aquatio efl quadratica derivativa ad formulam pri- 


mam generalem 2 7= o pertinens (3 09.), 

in qua w=2, cuique radix reiponJens ell 

Quaruor igitur erunt valo- 

res incognit* .1; fed quantitas ^'" 8 '^ t 

^ JL aa— - VS-*-* radices imiginariae, 


5 c ± \J 1,00 1 a^/y a diJ® radices reales, alte- 

ra pofitiva , altera negativa, fed amba: ejufdem ex- 
preflionis. 

ConJiruBi». Produfta AB=za^ fumatur BE == 


^/■5/7«, & EF = deinde fuper diametro AF 

deferipto femicirculo AGF ^ excitetur normalis EGy 

qu* erit = \f 1 00 ^ 0</ ^40 ; quapropter ere- 

fla ex punflo B normali BC = EGy jun 6 taque A\^y 
triangulum ABC erit illuJ.quod querebatur* Valor 
alter radicis negativas eidem conilruilioni infra li- 
neam AF conficiendas infervire potell. 
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Altttr. Quoniam triangulum, de quo eft fermo, 
debet efle redangulum, problema in fequens conver- 
titur. 

Stmicirculi ACD (Fig. 17.) di0me$rum AD ita fe» 
care in B , tit ere£l(» normali BG , major portio BD 
aequetur chorda oppoftta AC. Tunc enim latera tri- 
anguli ACB erunt in proportione geometrica con- 
tinua. 

Ponatur itaque AD-=: a ^ AB-=m\ tx\i BD-= a 
— Hy AC-=y/ax\ quare ex conditione problematis 
habemus a — x'=.^aH \ 8c quadrando, xx — iax-\- 
aa = aa , five xx — 3'»»» <•<»== o , unde eruitur 

M = HL=jL^ff.z=ABi qu* facillime obtinetur, ra- 
2 

dicem adhibendo, altera enim 

2 2 

huic cafui efl inutilis, quod (i ea uti velimus, nor- 
malis BC caderet extra datum femicirculum. 

3di. Coroll. Quoniam aequatio fuperior xx — a/»n 
(fa = <i*( refolvitur in analogiam a: a — x = a — 
k;/», liquet diametrum AD feflam effe in B extre- 
ma , k media ratione , adeoque facilem evadere 
problematis propoiiti cum analyticam, tum fynthe- 
ticam folutionerm 

3^2. Problema VI. D*tif trihus lateribus trian- 
gulum conficientibus^ trtan(ruli aream invenire. * 
Refolutio. Sint BC ^ AC {Fig, 18.) latera 

data, qujB triangulum ABC componere, nnnim Jit; 
AB latus minus BC medium majus ^ 
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T= c ; BD normalis c « ainri angulo ABC in ba- 
lim AC demifla = X. Quum angolui in 

2 

C fit acutus, erit per 13. 2. Elem.) AB =: 
Ac'' -f- ---2AC.CD, hoc cft y = /+f‘- 

IX I 1 1 ^ 

3f*, ex qi’.o*= — — j fcu fi ad calculi 

ic \ 


commodum ponatur c* — a'=d^tx\t » 


b' -h d 


2 C 


adeoquex*= __ 

¥ 

= _ ^bV^b*—tb'd--d* 

4c" 4 c‘ ’ 

& 4r*^*=:44‘t* — — liV — d* = ( — /0 

( 2/if -f" multiplicatione verum com- 

perietur. Reftituarur valor iofius d] prodibit 4-d 
= — — f*-}-4‘) (2^c-|-i*+c*— /) = — 

(f — + X + + ^ ^ X 

4 — + f ) (*+^ 4 -<"X de quo veritas 

per fnuliiplicationem conflabit. Extrahatur radix ; 

« * 

het 2cy = ^ + ^ X M-\-b — t X 

X^ + f"~<); proindeque dividendo per 4, habe- 
tur 
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tur 


— — — - 4 / ^ 4* *) (** + ^“0 (<» + f {6-\-c -0) • 

* V 2 222 


fed trianguli ABC ixti quxfita ==-— y'; ergo Jcc. 
^uod e:/rt &c. 

3^3. Coroll. Hinc profluit Regula arithmetica 
ad Gecmetriam pra 61 icam utilis , quam Au 61 ores 
comminitcr tradunt, nempe Ex Uterum ftmifumma 
j^ubtraoantur ftnguU latera ^ ut babesntur tres difftren^ 
fua invicem multiplicentur^ earumque produBum 
ducaUr in ipjom laterum femifummam. Hujus pro- 
du£i radix quadrata erit area trianguli quxfita.Sed hu- 
jurntodi Froblematis refolutio numerica promptius per 


logarithmosexpeditur; quum enim fit quoque — cy — 


^ ( « + e -f- f 0-^ b - t a-t-e-b b + c-a) » 

4 


quatuor quantitatum a-j-b a-j-b — r, 
b-^-c—a logarithmi in unam fummam colligantur^ 
qua bifariam dividatur , ut quoti logarithmici nu« 
merus naturalis in Tabulis refpondens habeatur , 
cujus pars quarta aream quasfitam exhibebit. 

354. SchalUn. Celebris hujus Regol* demonfira- 
tioilem prorfus geometricam inventu fane perdiffi- 
cilem, hic adneiiere pro iis qui Geometriam tan- 
tum excolunt, opportunam arbitror. 

Itaque latere maximo AC (fupra quod demifia 
Ut fupra fuerit cx angulo oppofito B perpendiculari 

S 4 BD) 


I 


I 


2- 
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Biy) utrinque prrduflo , c«ntris C , radiifqui! 

dflcribe femiLirculos FBM-, EBN. Hab<- 
bis MN= BC; ME = MJ -\-AE = 

+ y^'C — BC\FN=BC-\-CF=BC-\-Cy^ — 
^iB] 8i quoniam ablata /?C. ab aggregato C£" -f- 
-rt'F, remanet EF ^ crii EF = CE-\- JlF — AC 
= jBC -j- AB — AC ; ac tandem M/V — EF = lACy 
nam MM= lAF -\-FN=zAE-]- 2 EF -{-:iCE^ 
EF=z2AE+2CE-\- EF, 

Hifce prsja61is , ob re61angula sequalia MDF , 
NDEy Oabtt ex qua ftquen- 

tes prodeunt analogiae 

MD+DN:£D + DF-ND:DF, feu MNi EF z=ND DF 
MD — DE: Mn = ND—nF: ND,(en ME: MD = Nf: ND 
MN—EF:EF=:ND~DF:DF, feu zAC:EFz:NF AD 
MN — EF:MN=: ND — DF:NDAeu z^lC: MN =.FN .ND 
zzME:MD. 

Hinc aequantur re£langula zAC. MD^NME , pa- 
rherque zAC.DFy EFN. Valet igitur y^C. AfJ: 

^AC.DF=^ NME : - EFN. Sed AC.MD: AC, 

2 Z 

DB z=z MD:DB:=:DB:DFz:iAC.-DB: AC, DF, 

Ergo - NME :AC.DB=zAC.DB:^ EFNy fivi 
2 2 

— NME: ^ AC.DB= ^ AC.DB : ^ EFN. Un- 

4 * 24 

de colligimus, trianguli ABC aream quzfitam effe 
mediam proportionalem inter reflangula NM, 
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aSi 

III 

— ME, 8c — EF. FNjfivc (refti tutis valoribus) 
2 2 2 

r //S -f- -h BC ) BC) ^ 

inter ! ^ Sc 

1 a 

(BC+ I L-rifg . <,„a« fi .* 

i 2 

duobus hifce re6^angulis invicem du5^is (poftquam 
latera yfB, /s/C, BC fint per numeros defignata ) 
extrahatur radix quadrata, hxo aream expetitam fup> 
peditabir, ^4od erat &c. 

. 355 . Problema VII. Circulum dtfcrihere ^ efui da* 
$um circulum y cujus centrum C, (Fig. ip.) tangar y 
ac per duo data puniia A , B //i eodem plano poftta 
tianfeat. 

Refdutio. R«61a AB data pun£la Ay B jungente 
bifariam divifa in D,&ex pun£lo D excitata nor- 
mali indefinita Dfy liquet, in hac reperiri centrum 
circuli deferibendi. Finge , ifiud efle F. Ex eodem 
agantur FS, FC, quarum altera fecabit circulum 
darutn in pun6fo contaFtus qusfiii G , adeoque FB 
= FG. Ex centro C demilfa in Df normali CE, 
ponatur BO=/f, DE=zzhy C£=:r, CG = r y 
EF=^«, FG =. FB=z y -f ergo DF ■==■(> — x^FC 
= Q^uuni triangula FBf) , CEF fuu reflan- 

gula, habemus CF ='CE + LF ; BF = 

Bu + DF I Cive irjt -^rr^^cc Hx 'yp* t:: 

aa 
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g»-\-bh — Ex xqiutione prima fecunciam 
detrahe; rmianebit irf rr ■=: ct — tn — hy-\-2hxj 
five zry=.cr — «« — bb — rr -f" 2^** ^tufue ce — am 
—- bh — rr = thd. Fiet Z’ y =. zhd ibn ^ feu ry 
= unde y:d-^x=b:r. 

Con/ttuiho. Sume ; trh F H =■ d -{- h. 


rr rr 

Fac praeterea b:r = r:Y ; flabit/rd-j- *' = »’• t* ; 

b b 

YT 

quare pofita H/ = — , duflaque iC, prodibit GF; 


FH = CG:HI, adeoque triangula FGH , FCI 

erunt fimilia. Si igitur fafla EI = + T 

b 


ec AM •— bb rr z^r 
zb 


(c — Aa — hh-\- 
ib 


rr . 

junga- 


tur /C , deinde fe£^a EH=d^ agatur FiGg eidem 
IC parallela, hxc fecabit in G circulum datum, ex 
cujus centro C per G du 6 >a CGF ufque ad occur- 
fum reflas Dfy punflum F determinabit , quod erit 
cenrrum inrperatum. 

355. Coroll. I. Ex duabus interfeflionibus G 
quas efficit cum circulo dato refla HG-, dignolci- 
tur,duas effe Probleniaiis folotiones; junfla enim 
gCy ac protrafla ufque ad occurfum in / cum refla 
Df^ prnebet punflum /, quod eff alteram centrum 
circuli iiidem conditionibus praediti , uterque enim cir- 
culus per punfla circulum datum tangendo, 

tranfibit. 

3 ^ 7 - 
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3(^7. Corcll. 3. Si EK == EB -i erit E centrum 
circuli qoaefiti. At fi EK<EB-> centrum F erit ul- 
tn punflurr E reRam y}lJ verfus ;contra fi ek'> EBy 
centrum F erit citra puniium F. Primus calus patet; 
in fecundo cafu circulus rad.i eh'> FB^scAt circulum 
FGg progrediens trans punflum F ; in tertio EBK.FB 
ad illum pervenire nequit, ideoque iranfit cis pun- 
£lum K. 

368. Coroll. 3. Si incognita k=EF migrat in 
parum priori contrariam ratione habita ad pun8um 
£, fit negativa, quare analogia evadet 


= r: quod confiruflionem non immutat. 

D 

3dp. Coroll. 4. Si aa-{-Uf-{-rr'^cCy tunc </ = 
ce — — ifl> — rr 


zle 


erit quantitas negativa , 8 c ana- 

tr 

logia Rabit/:!» — ergo EH-=.d eft in 


partem (ratione habita ad punflum £) cppofitam 
illi transferenda, quam raonllrat figura, & conRru- 
61 io eadem pcrfillit. 

370. Coroll. 5. Si d evanefeat , five fi pun£luixi 

H cadat in F, tunc <x = = o ; 

* zb 


unde eruitur cc=zta-\- bh -\-rr. 

-Coroll. 6. Si circulus, cujus centrum C, 

refla» D/tang^i, tunc r=; c, &d;=; — > 

hinc 


i. 

r 

i- 
» 
f 
f 
♦ ; 
i 

r 

I 

r 

». 

ji 


t' 


ii 

.1 

r 

t< 

I, 

i. 

t. 

i: 

I 

I; 


1 

1 ' 


II 

i. 

I 

t 

l. 
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hinc EH {itum ii!i contrarium, quem exhibet figu- 
ra , occupabit , idque multo magis fi circulus datus 
feccr Pf fine normalis £C evanefceotia. At fi EC 
evanefi.ar, five fi centrum circuli dati fit in reiSlA 
£)/, tunc problema, quod duas femper recipit folu- 
tiones, eo reducitur, ut circulus deferibendus tranfeat 
per tria punfla data, adeoque evadit elementarc. 

372. Prt^bl. VIII. Dfl// ABCD (Fig. 20.) 
huerc aliquo^ puta DC, indefinite produ6io^ m an- 
gulo A retiam A E sta imlinart y ut intercepta FE 
Jit data retia aqualis, 

Rejolutio. Eito facium ; 8c ere 6la ex pun£lo E nor- 
mali EG lateri jb produflo occurrente in G, nec 
Bon demifia ex eodem punflo E fupra AG normali 
AU, triangula erunt ob latus jb = EH 

fimiHa, & jcqoalia, quare AF =■ EG. Pofitis itaque 
EF = lt ,bg=^>* > AF= EG=p, erunt 
AC 1 n , jiE zz SedyfB'- AF zz AE:AG; 
fcu 4 = l; -\-j/ m -\-Hi ergo 4* -f- ax =/* -f* j ^ 

24 24* =z= 2/* -f- 2A/. Pr^terea quumob AG 

2 .-2 

A E -f- EG habeatur a* 2ax-\- x>tz=z zy* iby 
, fuffeilis valoribus in prima aequatione- invee- 
tis , prodit a^-{- 2ax-^XMZz;z Za^-^ 2ax-{- isk , five 

44 -f- 3 C tandem x-=i + ^aa bh. 

Conftrutlio. In CE producU lecetur Ci=:iby erit 

Bl'==-sf oa-^-bh ^ cui atquales in ab ufcinque protra- 
6^a lumc BGt Bg-^ tuni fuper diameins AGy Ag de- 

fcii- 
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fcriptis fernicirculis , pun£^a F", /*, in quibus 

idi latus DC produ6luni lecant , problemati fausta* 
ciunt. 

373. CorolL I. Quatuor igitur admittit hoc Pro- 

blema folutiones , ac proinde quatuor erunt interceptas 
asquales re£iae datas nimirum EF fub angulo bce; 
E F fub angulo DCE'; eF \ F'f ambas fub angu- 

EQO- Prote6lo problema ad quatuor dimenfiones 
afcendilfet, fi 5F, vel DE pro incognita ad folutio- 
nem abfolvendam adfumpta fuilTet, ut calculum 
ineunti conltabit, adeoque quatuor incognitas valo- 
res prodiiflent per methodos infra tradendas reperi- 
biles. In allata vero folutione nonnili duo eliciun- 
tur incognita: valores quatuor tamen ma- 

nentibus folutionibus ; qua foiutionis fimplicitate 
monemur, quanta fagacitate opus fit, dum proble- 
matis alicujus folutionem aggredimur, ad incogni- 
tam reliquis prasttantiorem eligendam. 

374. Coroll, 2. Du« folurioaes per fernicircolum 
j^F EG femper obtineri polfunt; femicirculus enim 
ilie fecare neceflario debet latus CD^ ut apertum ell. 

375- Coroll. 3. Duas reliquas interfeftiones ex 
parte oppofita, ieu negativa potiunt aliquando de- 
ficere; poteli enim yig elfe major, vcl minor dupla 
j^D ^ vel ipfi sequalis. Si major; radius femicirculi 
•^F g latus CO produftam excedet, adeoque femi- 
circulus latus hoc in duobus pun£lis fecabit, duafque 
pnebebit folutiones. Si minor ; radius difli femicir- 
culi mindr erit latere adeoque femicirculus ad 

latus CD protfa6ium non perveniet; quum igitur 
nulla: adfint interfefliones, dux radices negativae 

erunt 
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ei»unt imprflibiles. Si «qualis; femicirculi radius Ia- 
teri yfD «qualis erir , adcoquo femicirculus latus CD 
produ£lurn tanget; tunc autem dux radices negativx 
ex eodem cootaflus punilo dilccdentes, quum per 
idem pun 61 um /i tranlire debeant , coalefcent , 5 c 
hoc conta£lus pun 61 um minimam reflam determi- 
nabit, qux per punclum ^ fub angulo bcD duci 
poteft. 

375. Coroh. 4. Generarim (i data b fir «qualis 
duplx diametro bd daii quadrati, lemicirculus ex 
parte negativa luper dcicripius tanget latus CD, 
& quatuor idcirco radices xquationis erunt reales , 
duabus in unam coeuntibus. Ergo fi b major fii du- 
pla diametro bD-^ Icmicirculus ex parte negativa fc- 
cabit latus CO in duobus pungis, quapiopter qua- 
tuor iterum radices erunt reales. Sin autem b minor 
Ht dupla diametro OB y femicirculus nec tangit, nec 
fecat latus CD, quapropter dux radiceserunt reales, 
ac dux im.iginarix. Comparata igitur dupla diame- 
tro bd propofiti quadrati cum data by illico (cire 
poflumus, quatuor ne, an duas radices reales ha- 
beat «quatio. 

377. Scbolitn. Hujus refolutionis demonflratio- 
nem geometricam non omnibus obviam hic lubet 
addere. Stantibus igitur qu« in conllruflione, junge 
FG. Quoniam triangula EGHy ^bf fuot fimilia & 
«qualia, erit = H.ibemus prxterea /£* -|- 
= f E* 4- W^-\-Tig^= Fg" = F«* J_ergo 

abi itis «qualibus f«*, remanebit h t,* EH' = 
Sed = ergo FE^=b\ 
& FE = b ; er0t primum. 

Jun- 
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Junfla FG, & ex punf^o F demiffa fuper /tR 
nonii<sli FLy patet, triangulufn AGP" clfc fimilsSc 
*quale tiiangulo E//G^ quod quuiTi de duobus et- 
iam triangulis GLF\ AEH (it verum, triangulum 
refiduum ALF-, feu ADF erit atquals, ac fimile 
triangulo reftduo EGH^ feu /7HF; ergo DF= SF, 

& CF ==CF; proinde du6la AF'E ad occurium in 
£' lafcris BC protrafli, quum triangula CF'F',C£F 
fint 8c ipfa limilia 5c aqualia, erit FF'=f£;uir»- 
que igitur F£, F'E' quaefito latisfacit ; era/ fe^ 

eundum. 

Centro B, radio Bi^ defcrlbatur circulus fecans in 
K produftam ADy jun6laque BK , erit = 

quare = AK=h. Ex punido f 

demitte fupra diametrum A^ normalem junge 
fgy 5c duc per pun£lum A re£)am fE". Triangula 
'aRE\ Abfy Agf funt fimilia; ergo AB’. = 
Af: Agy adeoque AB. Ae;= /JE' - Af i l*d 
M*— Ag-\-T.(^= z ae:' 
Af -f" Af F 1 ’?^ = a -fE". dff- aF At‘'=’ E' f . Er- . 
go AK*z=zzE"f y 3c aK = E'f=l/. ^uod et a/ ter- 
fium. 

Haud ablimili ratiocinio demonflrabitur, du6^am 
ex F' per A reltam F'Af «fle aequalem datx d/, ^od 
erat quartum. 


- CA- 
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CAPUT X. 

DE mOU^lONVM RADICIBUS, QU7E INUTILES 
CENSENTUR, ET DE SiCNO NEGAT H/0. 

378. TlEfi riitto. Problema problemati contrarium 
illad voco, in quo fumma , quam into- 
gnitae conditio princeps exigebat, vertitur in fub- 
trailinnem, & viciiliin. 

375?. Propofitio li Cum aquttin problematis pro- 
pofiti foluttoni inferviens duas tAhT'et radices poft- 
tivas , quarum una problema re/olvit , altera inuttlis 
remanet, ftgnum e/f , p>oblema propojuum, CT pro- 
blema ipft contrarium eadem aquatione Jinah ejje coer- 
citos. 

Nam du* radices pofitivaj non poflunt nili ab 
eadem aquatione quadraiica proficifei. En Exem- 
plum. Numerum quaro , cui addtta fui decupli ra- 
dice, fumma evadat — 20 j feu per enprejjtortem algebri- 
eam H -f-/ t on — 20. iEquatio finalis erit#»*— 50« +400 
= 0. l;ta duas pra:bec radices pofiti vas 10, & 40 , 
quarurn prima 10 foivit problema, altera 40 inu- 
tili reft^anenie. At fi problema fic enuncies; Nu- 
merum invenire, en quo fubduTia 'fui decuplt radice, 
refiduum f\te=zzo,feu x — v^io>f=20, aequatio 
finalis fit iterum h — 50« -j" 400 = 0» qu® eafdem 
idcirco radices continet, fed altera tantum 40, qu® 
prius erat inutilis, hic foivit problema, & altera 
vicifiTim 10, qu® prius foivebat problema , hic eva- 
dit 
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dit inmilii; ncc aliter Beri poterat, in utroque enim 
problemate folvendo eadem occurrit aequatid. 

380. Coroll. 1. Ergo hujufmodi problemata unam 
cantum admittuqt folutionem, G enim duas admit- 
tere poflfent, problema propofitum, & contraria m 
forent identica, quod repugnat. 

381. Coroll. 2. Si ambx radices pofitiva; qua- 
draticuin folvunt problema, hoc in contrarium ver- 
ti non potefi, nifi radices pofitivx evadant negati- 
vae, de quibus infra*. 

382. Propofitio II. Si ajuatia r« problematis Jm- 
$i conditianibus emergens duas eontinet radices y poft- 
rivant alteram y qua problemati fatisfatit y alteram ne- 
garivamy qua remanet inutilis^ hoc indicat y qtttd ft 
problema contrarii enuncietur y tunc radia y qua pritts 
erat negativa , in pofuivant eonverfa problema op- 
pojitum folvit y & illa vicijji-n y qua prius erat 
Jitiva in negativam transuta remanet inutilis. 

Si enim ceteris manentibus, princeps problematis 
conditia in contrarium fenTum mutetur, aequatio- 
nis Bnalis quantitates eaedem perfiftent , hoc tantam 
cam diferimine quod lignum poBtlvum incognitam- 
afficient mutatur in negativum ^ viciffim ; at id 
problematis conditionem * invertit ; ergo etiam ae- 
quationis prioris radices in oppofitas migrent, oe- 
celTe olk Ut id per Exemplum quoque demondrem , 
in memoriam revocanda efl PropoGtio 111 . Cap. Vi.' 
(3 I I.), in cujus refolatione vidimus, aequationem 
finalem 1» — 35 = 0 duas praebuifle radices,, 
nimirum 7, &— -5 , quarum prima qu*fHonem fol* 

X vit, . 


t 
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vii, altera minime ; fed fi Propofitio ia fearuii) 
contrarium vertatur, huc redibit. 

Ntnnutli Conviva folvert pro prandio debebanr fo- 
lidos 175» ffd alii duQ tntraneiy tfui fuh prandii fi~ 
nem /upervenientes alicjuid degu/^rfrunt y fefe impenfa 
participes pro aquali cum cereris portione obtulerunt • 
eu quo faElum #/?, ut diEli Conviva 10 foltdos mi- 
nus quam ipfis obtingebat , finguli erogarent, ^uari- 
fur Convivarum numerus y ae pretium a fmgulis foi 
lutum ? 

Fera£lis operationibus^ prima «quatio prodit 

JZ5- = io,& «quatio finalis — 3 <=z=o, 

K-f-a 

cujas du« radices funt 5, & — 7, quarum prim^ 
tantum quxllioneni enodat ^ fi eaitp conviyz ponaq* 

tur 5, fingulis obtigiifent folidi 3^, fe4 

duobus , qui fupervenerant y computatis , unicuique 

obtingunt (olidi iZl. == 2 j , adeoque finguli Con* 

vivz decem folidos minus quam debuiflent «impen- 
dunt, quod problematis conditioni fatisfacit, Altera 
radix 7 ad convivarum numerum pertinere non 
potell, quare ilia, quas prius problema folvebat , 
hic remanet inutilis , proficua viciiTim fa£la illa , 
^ujus antea nullus erat ufus ) quod 4 contrariis 

sc^ua- 
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^uationibus frhalibus — 2» = 3 5 > -f- 1*» == 3 5 

probcifci , nemo efl qui non videat. 

383. Coroll. I. Cum altera ex duabus radicibus, 
quas exhibet problematis folutiu, efl inutilis, fignuni 
<i(l, uqam tantum admittere pofTs problema refo* 
lutioncm quod de problemate quoque contrario eft 
ftatuendum. 

384. Coroll. 2. Radices inutiles non funr ad cal« 
culi fuperfluitatem , feu ^d. (cientix imperfe6iionem 
referendx, neque enim e problematis conditionibus 
omnes eruuntur, fed ad xquationem ex problema* 
tis rsfolutione prodeuntem legitime pertinent, ad 
quam idcirco xquatiunem problema velut cafus par» 
ticularis accommodatur., Profcfto. poflrema operatio 
pro radicibus eliciendis verfat non circa., problema, 
fed circa xquationem , quod in problematis quoque 
geometricis accidere polTe mox oflendam; nec me* 
thodus re£l.i 5 cari potefl,.cum eadem xquatio duobus, 
caiibus oppofitis, ut vidimus in antecedente, fatisfacit. 

385.. Propofjtio. III. Si in ProbUmitis .refolutio^ 
ne ortiur 4tcfuat\o radices omnes continens netratives , 
problematis enunciatio_ invetfe fada fuit , adeoque rr- 
dtficanda.^ 

Qjxratur ex. gr. numerus, qui numero 30 addi- 
tus efliciac 16. Polito numero quxlito =,v, fiet 
ai-f" 3 o=.i 5, five h=\6 — 30 = — 14; xquatio- 
ilta x = — 14 indicat, problema tic elTe inverten- 
dum j Numerum invenire^ qui a ‘^Q-fuledudus relin-^ 
quat 16 pro reftduo \ tunc autem Aet 30— 
adcoque « = 30 — 16=14.. 

. . T 2 Si*. 


\ 
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similiter numerum quaero , cui addita unitate , 


aggregati quadratum 


fit — . Aquatio erit 


fcu O* 4- 10 -fr I == — 

4 » 


ex qua duae eruuntur radi- 


ces amb« negativae o= 5 ='r- — , o = — - — .Docent 

iftae, problematis enunciationem fic elfe invertenr 
dam ; Numerum invenire y quo sir uniente fubdu6io y 

qusdretum reffduum Jif ^ nempe (i— ?o)*, vel 

4 

^ • 

(o — i)*?==o* — 10^1 = —; tunc enim radicas 


, — evadunt ambae pofitivai, 

qSd. Propofirio IV. Si preblemn eonditiones in 
enunctMtione nbfurdns involvens probent radices ima- 
ginarias y etiam fuum contrarium radsses imaginarias 
euhibebit. 

Inveniri enim debeat numerus o y ita ut fiat 
( I -}-•)* = 3 = -—p , erit o=? — Invenien- 
dus przterea' fit numerus o, ita ut fiat (i — o)*, 
vel (o-!“ I prodibit o= i . Gene- 


ratitn fi ponatur ( i +o)** sa^:— -p, ubi » indicat 

nu- 
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fldmeruoi Integrum affirmativum, erit + 

2 » 

qu* quantitas femper emergit imaginaria. 

387. Propofitio Vi Mabadni minus perfeH»^ qus 
in problemstis propofui rtfolutione »dbtbt$ur^ •variis 
radias inutiles feu vtales , ftu imaginarias fecum ad- 
ducit , aquatianem tfformando radices ifias proferentem. 

Hujus veritatis exempla vidimus in Capite prkce» 
dc«tc, nimirum in tertia folutione Probi. J. ia Pro- 
bi. V. 3 c VIII. Efto praterea asquatio/ :=; — ^ 

Vio-f-2/5 

fimplicibrem formam reducenda. Fiat y \f lo-f 2/5 
= v'5 — I ; quandrando, erit loy* 2 y^\/’ <y===z 6 
2/5 ; hinc (i/+2) ^/5 == d — 10/ , hoc eft 
(/*-h0/ 5 = 5,3 — Sf^^Scrurfus quadrando, fiet 
io/*-f-5 =: p-'30/‘-f-2 5/*, nimirum 2o/^-4o/*=; — 4, 

five /— 2/ = qa* eft aequatio quadratica ' 

derivativa, ex qua extrafta radice quadrata, prodij 

/*^*=± \/ feu/ = i ^ quare / =aj 

+ methodui quacuor exhi-» 

bet radices, quarum quat feligenda fit, ignorarousV 
Teittetur igitur alia methodus jam expofita (i 1 3. n. II.) 

fiatque V“ ^ Xyio-iy/f 

Vio +2/5 Vio-f-a/sXVio-i/^ 

T } iss 
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\ 

introductio’ 


= v/-sr-= 


6 — 2 . 1 ^/ 5 , 


V^i--i/5= — 2 ; adcoque / = 

y/ I — 2 y^-? qui eft , verus valor quaeruui. 

388. Propofiiio VI. Si in Prokleminum geomttrU 
eorum refolutione duas aquatio firittlis fuppediiet radi- 
tes vtl utrafque pofisivas y vel alterant pofttivam y al» 
feram negativam , & una en hifte fit problemati re- 
folvendo inutilis ; tfia 'vel problema contrarium refol- 
vet y vel aliud generalius refpiciet problema y cujus pro- 
blema propofitum efl cafus particularist 

la tertia folutione primi Problematis in Gap. prgce- 

denti propofiti vidimus, radicem negativam- 

inutilem remanfiife. Sed fi rem attente perpendas, 
percipies , arquationem hic occaGone genitam alius 
problematis a femicirculo non dependentis refolutio- 
nem refpicere , cujus hzc efl enunciatio; Data reda 

— z 

AB (Fig- 2 !•)> poctiottem BG ita addere y ut ftt AB 

,1 2 

BC I BC =rmtityfeupofitisAS=:^ayBC = Uy 
ftt / — n‘: H* ==»»:«; Hinc habetur ut lopra (/oc. fir.) 

ac tandem u:z+ i/ » ubi di- 

gnofeitur, radicem negativam problemati contrario 
infervire, ut in problematis arithmeticis animadver- 
timus, nempe a data reda AB portionem Bc itarefein- 

dercy 
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2 2 

dtre^ ut fiat AB Be : Bc =m : » ; ex quo 
Oatim apparet, jSr,quac in oppofiiam plagam com- 
parate ad BC vergit,' radicem negativam pofitivae 
quoad magnitudinem «qualem reprzfentare^ 

Pergo ad aliud Exempludi , problematis V. in 
eodem. Cap. antecedenti exillantis fcfolutionem re- 
Vocandoi Ibi animadvertimus problema proponturri 
per reflx in extrema^ & media ratione divilioaecn 


refolvi poflcj adeoque radicent 


inuti* 


lem ad hoc prxliaoduni fuilTe ; ex quo (latitn co^ 
niicicur^ problema propobtuna ‘eifa problematis gc« 
neralioris vel cafum particularem i Vel corollarium. 
Supereft igitur demonlirandum ^ radicem illam ^qua^ 
di^o problemati inutilis reperta fuit, problemati,' 
quod re£ls in extrema & mediar ratione divifiohem 
requirit, utilem eife. Pro quo quum incognita: origo fit 


iif A [Fig. 17. & radix 


fit pofitiva,' 
2 


producatur AD ioi £, ita ut (nAEi==. 


2 


erit fefla per pun6ium D io extrema ^ & me- 
dia ratione, nimirum vi analogi x a : 4 — * = y 

fiabit AD :DE =' DE : AE ; fiquidem fubllitutis va« 


lofibus i habemuf 4 


2 


£0 


1 4 
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, qu* analogia certa cft , 

a j 2 . 

ut conflat media Sc extrema multiplicando ; nec re- 
fert, effc DE ( ==3 « ^ quantitatem 

negativam, quippe qua: adasquat AD — AEtz=-— 
DEy etenim ex analogia AD: — DE= — DE:AE 

1 

fit itidem ADX.AE= DE^ quod produ^lum re- 
folvi rurfui poiell in analogiam AD : DE = DE : AE» 
Fiat itaque AE:DE= AD:DB^ vtl AE: AD =z 
AD: AB. Propter DE:AE-^BD\AO habemus 

AE:ADz=zAD:AB 

DE: AD =BD:AB; fed e(l etiam AE:DE = 
AD:DB^ nec non AE:DE=DE:AD; ergo ex 
atquo AD: DB = DB: AB. Ergo radix , qux inuti- 
lis erat pro dato problemate rcfolvsndo, utilis re- 
perta efi pro alio generaliori , quod neque c(l con- 
trarium primo, neque ab ilio dependet. 

38p. Prop. V11.5"i//f/«r x> m — n (m ,n/««niM»»r- 
ri integri paftivi ) , Cy f*S^^ immutanda ; dico , fieri 
-X <— m -f- n, non aurem — x>-— m-f-n. 
Nan» flante u'^m — u, addatur uirinque» — w — i» 
fiet n — m — «-}-#»>•« — r» — N>^m — » , five n — 
m> — « , five — <»< — m-\-n. 

jpo. Coroll, I. Hinc fi n=tzm^ erit *>o, & 
—#»<Co, feu tfuanrifas qu devis integra pofitiva e/i mu- 
/oranbilo^ negativa minor' Quod ita brevius often- 
ditur. Habemus«— ff -<i7; ergo-» ■<<* — <») feu — «<Co- 
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CeroU. t. Quum in prima formula — 
maximus numerus per m delignatus fit =cm,& mi- 
ninius per n (it= i ^ maxima quantitas m-^n iti 
fecunda formula erii — n-f- i , adcoque i 

indicat, quantitates negativas eo fieri minores, quo 
plus crefcit numerus figno affe£fus negativo; ile (t 
«==(f,crit — — 5, (i wr= 5 , m =r= 3 ,» = 2 , 
«rit — d<— I, &C. Praterea fi quantitas negativa 
per Corollarium antecedens efi minor nihilo , quo 
quantitas pofitiva qexlibct cfi major, quantitas ne- 
gativa erit potiori jure pofitiva qualibet minor. Hoc‘ 
& antecedens corollarium jam ofienfa ( i8. n. 3* ) 
confirmant. 

3P2. Coroll, 3. Ex fuperiori exprelTione — *<<o, 

II I • 

fcquitur elfe •^ < fcu >©o, quod cum fupe* 


rioribus (p2.) congruit, ubi fiatim confpicitur , fin» 

gulas frafliones negativas i &c.«flcma- 

I 3 

jores quam 

393. Coroll. 4. Si«,m,ff fiot numeri frafti, ea* 
dem computandi ratio, fcd inverfe , locuta obtinet* 

Efto cx. gr. *»= -i , w = -i , » = i. , ut fiat 



quod 
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quod etuM demonltrat , Dumeroruoi negativoruiii 

— ^ *** feries refolutio (pi.)> crcfcit enim fe- 

riei vaior> quo plus fra£Honis negati vz crcfcit de< 
Domiaatof. 

394. ScboUon, Concludamus igltdr , iderit figiium 
negativum v.trias in Algebra induere pufle perfunas ; 
'Uunc enim (i.°) indicat, quantitatem aliquam aliis 
adjunfiam ab ipfis efle fubirabendam. (2 °) I^unc 
omnes Problematis conditiones e(fe cum en uncia* 
tione invertendas. (3.*’) Mune qdantitatem inve-^tant 
mutationem fubire contrariam illi^ quana haberet ^ 
fi fuilfet podtiva. (4.°) Nunc zquationis radicem ne- 
gativam inutilem, utilem eVadere, fi Problematis e- 
ounciaiio immutetur; ubi advertendum, fecundum, 
tertium, & quartum numerum tunc locum habere, 
cum quantitas negativa folitaria occurrit. (5.°) Nunc 
quantitatem evafilTe minimam , veluti *— « < o'. 

(d.“) Nunc maxinaam^ veluti -- >>b. Quare fm- 

guli ifti cafus funt a reliquis (ingulis pro re nata di- 
ilinguendi. Quin etiam animadvertendum, quantita* 
tem quoque fra£lam negativam effe per demonOra* 
ta (347O minorem nihilo ; fed hac redri6lione, ut 

cum habetur -—»<0, fit — >00; & cum occur- 

—n 

rit <0 , fit — ‘»>©o; fecus fi hujufmodi negle- 


Digitized by GoogI 


ALOCBRAM. zgg 

fla cortditione ponatur ad arbitrium — »<o; & 
— w > oo, prodiret o> oo, quod eft abfurdum. 

3P5. Diu^ fateor , multumque anceps haferam 
antequam magnitudinum negativarum noviffimis hi> 
fca Corollariis expoficafum affeflionibus^ quai mihi 
nionfira videbantur, aiTenTum prxbuiflem ; fed quum 
hujus Propofitionis ekaflam demonflrationem (qua 
corruente, calculi principia corruerent ) nunquam ever- 
tere potuerim , tandem viflas manus dedi ^ ratus ^ 
i^lgebram traflahdam e(Te fecundum fua, non fe- 
cur.dom aliena principia* Nec refert , conclufiones 
ex inconculTis fupputandi legibus rite deduflas fub 
paradoxi fpccie interdum erumpere ^ quse enim im- 
probabilia videntur, fzpius evadunt per concinnam 
calculi traflationem , flppiicationemque proficua* Pro- 
feflo fi per veritates ad hujufmodi paradoxa perve- 
nimus, illa quoque ad alias veritates ob eandem 
' rationem nos viciffim adducent. Sic radices imagi- 
nariae in Analycicis rem magnam pratdant, quamvis 
impoffibilis earum exiftentia cenfeatur. 

CAPUT xr* 

DE COMBWATIONIBVS ^ ET PEBMVT AT IONIBUS. 

3 pd’. T^RopoRtio I. ty«to qu/tnti$atunt numero quo^ 
I libae , polJt biles omnes carum combrnafio- 
nes , Ji binae y ternat ^ qnaferncSy quina (Te, aaetiptam- 
tur , invenire» 

Re» 
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. Co«cip« quinque quantitates 

(i earum unam in reliquas fingulas multiplicare cu< 
piaSf ut fcias ) quot modis binae (reje^lis (ingularum 
in femet ipfas muitiplicationibui ) combinari polTint^ 
produ^la erunt 

»b y At y A(l y At 
ba y be y bd bt 
tA y tb y cd y .ee 
da y db y de ydt- 
ea y eb y et , ed 

ubi vides , dum fingulas per reliquas multiplicas ^ 
omnium quantitatum numerum in eundem nume^ 
Tum unitate dempta ducendum elTe ; quare pofito 
earum numero =m, numerus, quo cunela produ- 
binaria exprimuntur, erit Sed ad- 

verto, produ£lum quodlibet binarium, velut 
ede in hac operatione bis repetitum ; ergo quoniam 
ab = l;ay ut quaniitatugi binarum numerus fimplex 
ad quaifiti formam habeatur , di£la formula per % 

dividi debet, ac fiet — ^ ^ . 

1 . 2 

Ut iprarum AybyCydyty qua: ternae fint adfumeif- 
dae, nunoerus , in quo* nulla femet ipfam multiplicer, 
inveOigetur , binae jam repertae funt per tres reliquas 
multiplicandz , videlicet duci debet Ab in fingulas 
reliquas tydyty quas non continet, Sc fic de cete- 

ris ; quocirca — ^ ' X{m-^2) hanc expri- 

I • 2 

' naet multiplicationem. At in hac quoque oper^tiono 

prcK 
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produfla ternaria aqualia evadunt triplicata, velut 
abc ^ bscy c/ib ; ergo ut fcmel tantum habeantur, 
formula poftrcnaa per 3 dividi debet , nimirum 

fw(w I ) ojjgj proiod? omnia produfta 

1 . 1 . 3 

ternaria exhibebit. 

Similiter agendo, pro formula omnium combina* 
tionutn, fi quantitates quaternae accipiantur , obti* 


nenda , conflabit . hanc cfle ; 

' j. 2. 3- 4 > 


(Bc fic deinceps ; quapropter ut omnes adfequamur 
enuBciatas combinaiiones , quantitatum , quarum 
numerus fit »»., formula generalis evadet 

nt( m — i)(w — ?)( m — 3 ) ( w - 4 ) ( — r) ^ 

1 . 2 . 3 ' 4 * 5 ’ (*■ + *>* 

fi enim c exprimat numerum ab m fubtrahendum, 
quum M — 3 dividatur per 34-1=4? •” — 4 P«r 
4 4- I = 5 , gencratim dividi debet per c 4" i J 
^uoJ trat 8 cc. 

3P7* Coroil. Ergo fi quantitates propofita! fint 
numeri naturales ab unitate incipientes ,& conabina- 
tiones omnes numerorum , qui bini accipiantur, 
expetamus, duorum ultimorum produ 5 lttin perprodu- 
£lum duorum primorum divifum prjebot in quotiente 
quafitum combinationu numeruno , fic docente formula 

nt(ni 1) ^ exprimit ultimum terminum, 

>.2 

9c 


( 
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Bc m-^t penuliimum ; & fic de ceteri; caHbus. Ex. 



po. 8y. ^ numerus 

{•a. 3 

^uzHtus, 

3^8. Propofiiio II. D^fo quoliiet rerum diverfa- 
Tum numero , ijuof modis ftHguUrum ordo v«rt*ri 
pojjit y invefiigere, 

Refolutio 1. Exprimant 4, b. duas res diverfas ; 
conftat) duobus tantum modis, nempe aby bs ea- 
rum dirpofitiones perfici poffe. 

II. Sint tres 4, by r,& • in primo loco confi- 
dat ; quum reliquarum permutationes ex n. I. fint 
dux bc y cb y variationes erunt »bt y aib. Nunc b 
primo loco gaudeat ; fecundz variationes erunt pa- 
riter bec , bes. Occupet tandem c primunn rerum 
permutandarum locum ; tertis variationes, fient iti- 
dem ceb y cba. Ergo permutationum omnium abe y 
Sfb y brtCy bcny cabytba numerus erit 5=3.2.!. 

Illt Sint quatuor res ay by Cy d, (^uum prima 
exiflente 4, reiiqux fint tres, numerus variationum 
cum 4 in capite erit 6. per cum. II. Sed id quater 
ob res diverfas accidere debet; ergo integer varia- 
tionum numerus erit 5.4=. 24==4. 3 . 2 . i. 

IV^ Sint quinque res 4, quarum fingu- 

I2 principem in permutationibus locum obtineant ; 
quoniam quatuor relJqux 24 modis diverfimode di- 
fpooi poffunt per num. III. variationum numerus 
erit 24. 120= 5. 4. 3. 2 .1. Quum autem ra- 

tio- 
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tioclnium inud quoufque libet poibc continuari, li- 
quet, quod fi rerum permutandarum numerus fit m, 
flumerps variationutp erit rn ('» — t) (>” — 2) — 3) 

(m — 4)('w — 5)5 cc. erMt &c, 

i99' Cgroll. j, Si res aliqua bis repetatur, veluc 
finge, res omnes elfe diverfas, feribendo a 4> * . 
variationes erunt 3 . a . 1 == d, nimirum fumpta pri- 
mum b in priore loco, deinde in facundo, tum in 
tertio , fient bas] «bti y abti\ sa 'b , asb ; fed 
[ex ^//>.] M = aj ergo fingulx variationes bis acci- 
piuntur, adeoque numerus 3.2>i per z. t efi divi-* 

dendris, proditque — = 3 pro numero , qui tri- 
bus A, A, ^ competit, Frofe< 5 lo variationes ifix fune 
0ab , ab^y baay 

Si res aliqua ter occurrat , ut aaaIp , politis rebus o- 
innibus diyerfis , variationes erunt Sb^ssy Ssbtay 6*/tbny 
0aaab ; ergo variationum numerus utpote fexies mul7 
tipiicatus dividi debet per 3.2.1 = 6 , hoc eft 

^ ^ ^ . Si paritfr fuerit Mabc , ^ rcs omnes diver- 
3.2.1 

fx conliderentur, variationes omnes erubt 
Sbcasay daAe^r , Sebasa^ S-i-iacb 
6baaae y 6itb/iaCy $»4baCy 6c»sab 
6acaab y 6»*taby 6abc<fay 6aabc4 
6acb«0 y 6a»cbay 6abacgy 6scab4 
^cabaa y 6cmsbay 6b»a€my 6ba(aa 

^bi (latim infpicitur, variationes omnes elTe rurfus 

fc- 
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fexies accfptaS) quapropter carnm numerus 5.4. 3. 1 . 1 

erit per = 3 . z, i dividendus, videlicet 

Si proponatur saaahy Si res omnes velut diverfz 
Jiabeantur; quzlibet variatio «rit per 24 multipli- ' 
cata, quia per totidem vices res quaruor permuta- 
ri poiTunt. Numerus igitur integer variationum per 
24 = 4.3.2.1 erit dividendus. Hinc colligitur, 
quid agendum fu in reliquis cafibus, ubi res aliqua 
*pluries obvenit ; rerum enim pluries repetitarum , 
ac veluti res diverfas confideratarum variationes cuna 
rerum non repetitarum variationibus conjunguntur. 
Sed res non repetitos licum eundem retinent , quem 
occuparenr, fi res omnes «Ifent diverfas ; ergi rerum 
non repetitarum variationes toties funt adlumpta, 
quoties indicat numerus variationum ad res repe- 
titas pertinentium; ac proinde integer variationum 
numerus per numerum rerum repetitarum variatio- 
nes exprimentem efi dividendus. Itaque fi m fit re- 
rum permutandarum numerus , atque n indicet, quo- 
ties res eadem occurrat , formula generalis orit 

m (w— i) (w- 2) (w— 3) ('w-4) (> » — 5) 8 cc, 

»(«-i) (0-2) (» — 3) &c. 

400. Coroll, 2. Quod fi res diverfas repetantur, 

ut aMabhcd , variationum numerus erit ' 

' . 3 . a . 1 . 2 . 1 

7-<5-S.4 „ . . . 

=*= — = 420. Etenim permutationes omnes • 

tam 
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tara fexies , quam bis accipiuntur (395».) ; funt igitur 
per 6.2= tt rauliiplicaiai , adsoque variationum 
integrarum numrrus per 12, vel per 3.2. 1 -2.1 
dividi debet. Hinc fi rerum omnium permutandarum 
numerus fit w, & numeri rerum repetitarum fmt 
fiyTyS^ &c. formula univcrlalis erit 
nf m — — 2)(iw — ?)(•• — 4)('M — 5) &c. 

w(» — i)( n — 2)» — &c. r(r-i) (r-z) &l*. j(j-i) fy-j) &c. 

401. Pfopofitio III. Dato quolilaer retttm numero ^ 
numtrum comittn at tonum ^ ac permutationum ^ efuas rts 
ipfdt modis omnikus poJJihUibus adfumput fuhirt pof» 
funt ^ invenire. 

Refolutio. Sint primo duas res <», h\ duas com- 
binationes bina patientur; fed fkigular- per 

femet ipfas polfunt combinari, nempe aa^ kb\ ergo 
numerus permutationum, atque combinationum erit 
2 + 2 = 4. fecundo tres res tf, ^ , f, Sc in iis 
exponens variationum fit 2, feu bina: combinari , 
& permutari ponantun T«s termini acybe pro ea- 
rum combinationibus, ac tres ba, roy ch pro earum 
permutationibus habentur, quibus tres alii aa^bb^tc 
pro earum in femet ipfas combinationibus funt ad- 
dendi ,adeoque omnium numerus erit 3 + 3 + 3 =p» 
lifdem manentibus, variationum exponens fit 3 , 
hocefi terax combinari ac permutari ilatuantur. Ter- 
minorum numerus erit 27, nimirum 
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baa y cauy abby. cbb y aet y bcc 
aba y aca , bab , eae , beb , ebe 
Atta y bbb , cce. . 
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In tribus igitur rebus a^byC omnium combin<t< 
lionurb, ac permutationum poflibilium numerus erit 
3 -j" 5> + ^7= 3P> 4“^ feriem geometricam conlU- 
tuit. ' ' 

Quare gencratim , ii rerum, de quibus eft quacr 
Hio, numerus fit combinationum ac permutatio- 
num pronium poiTibilinm numerus eli iumma ter- 
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